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Factor Analysis Workshop#2-Principal  Axis  Factoring 

ข้อมลูที่ใช้ในการท า factor analysis ใน workshop นีเ้ป็นคะแนนในรูปมาตรา 1-4 (1=not at all typical,2=somewhat typical, 3=rather 
typical,4= very typical)ที่ใช้วดัทศันคติของนกัเรียนเก่ียวกบัการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  โดยแบบสอบถามจะให้นกัเรียนแสดงความเห็นใน 3 ประเด็น
ได้แก่  แรงจงูใจ    ความสามารถ  และความพงึพอใจเก่ียวกบัการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  โดยแบบสอบถามจะประกอบด้วยค าถามทัง้หมด 14 ข้อ  ไล่
เรียงจากค าถามที่ 1(item01) ไปจนถึงค าถามที่ 14(item14)โดยส่วนหนึ่งของข้อมลูมีแสดงดงัภาพด้านล่าง 
 

 

 

 

 

 

 

        เนื่องจากในกรณีนีเ้ราทราบแต่ต้นแล้วว่า ค าถามเก่ียวกบัทศันคติเก่ียวกบัการเรียนวชิาคณิตศาสตร์มีด้วยกนัทัง้หมด 3 ประเดน็  ดงันัน้เราจะ
ก าหนดจ านวนองค์ประกอบที่ต้องแตก (extract ) ในการท า factor analysis ไว้จ านวน 3 องค์ประกอบพร้อมทัง้ท าการ rotate องค์ประกอบให้
เบ็ดเสร็จในการ run โปรแกรมส าเร็จรูปเพียงครัง้เดียว 
•คลิ๊กAnalyze>Data Reduction>Factor 
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เอกสารวิชาการด้านศาสตรก์ารวิจยัและสถิติประยกุต์ 
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            •คลิก๊เลือกตวัแปร(item01-item14) และย้ายตวัแปรเหล่านีใ้ห้ไปอยู่ในกล่อง Variables 

 

 

 

 

 

 

 

 

        •คลิก๊เลอืกปุม่ Descriptivesในสว่นทีเ่ป็น Statistics เลอืก Initial solution ในสว่นทีเ่ป็น Correlation Matrix คลิก๊เลอืก 
Coefficients  Determinant  KMO and Bartlett’s test of sphericity 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•คลื๊กContinue 
•คลิก๊ปุม่ Extraction ในสว่น Methods ใหเ้ลอืก Principal axis factoring   ในสว่น Analyze เลอืก Correlation Matrix ในสว่น 
Display คลิก๊Unrotated factor solution   Scree plot    ในสว่น Extract เลอืก Number of factors=3 
 
 
 
 
 
 

 

 



3 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•คลิ๊กปุ่ ม Rotation ในส่วน Method เลือก Varimax ในส่วน Display เลือก Rotated solution และ loading plot(s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

•คลิ๊กปุ่ ม Options ในส่วน Coefficient Display Format เลือก Sorted by size และ Suppress absolute values less than 0.3 
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                   •คลิ๊กContinue>OK 

                  ต่อไปนีเ้ป็นผลที่ได้จากโปรแกรมส าเร็จรูป  เรามาพจิารณาผลแต่ละส่วนดงันี ้
                 ส่วนท่ีหน่ึง : Correlation matrix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      จาก correlation matrix แสดงให้เห็นความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทัง้ 14 ตวั ซึง่จะเห็นได้วา่ยกเว้นค่าสมัประสิทธ์ิแสดงความสมัพนัธ์ตามแนว 

      เส้นทแยงมมุ(ตวัแปรสมัพนัธ์กบัตวัมนัเอง) ซึง่มคี่าเทา่กบั 1 แล้ว  ความสมัพนัธ์ระหวา่งคู่หน่ึงๆของตวัแปรก็มีทัง้บวกและลบ  และค่าสมัประสิทธ์ิ 

      ส่วนใหญ่ก็ไม่มีคา่เข้าใกล้ 1.0 
              อนึ่ง มมุด้านซ้ายล่างของ correlation matrix แสดงคา่ของ determinant เทา่กบั .001 ซึง่มากกวา่ .0001 และห่างจากศนูย์( หากเป็น 

      ศนูย์  หมายความวา่อาจมีตวัแปรบางตวัทีเ่ป็น linear combination ของตวัแปรอื่น เป็นตวัแปรที่ซ า้ซ้อนหรือredundant และไม่ให้ข้อมลู 

      เพิ่มเติมจากกลุ่มตวัแปรที่มีอยู่แล้ว)ดงันัน้เราจึงมัน่ใจได้วา่ เราสามารถหา solution ของการท า factor analysis ได้ 

       ส่วนท่ีสอง : KMO และ Bartlett test 
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       ในท่ีนีK้MO มีค่า 0.770 ( มากกวา่ 0.6) ดงันัน้ชดุของข้อมลูที่ประกอบด้วยตวัแปร 14 ตวัมขีนาดมากพอทีจ่ะสามารถด าเนนิการแตก(extract) 

      องค์ประกอบต่อไป 

              อนึ่ง จาก Bartlett’s test of sphericity  เราปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา่ correlation matrix ที่หาได้เป็น identity matrix  สอดคล้องกบั 

      ข้อมลูของ correlation matrix ในส่วนท่ีหน่ึงที่แสดงให้เห็นว่า นอกจากค่า 1.0 ตามแนวเส้นทแยงมมุแล้ว คา่สมัประสิทธ์ิใน cell อื่น ๆ ก็ไม่ได้ม ี

      ค่าเท่ากบัศนูย์ 

     ส่วนท่ีสาม: Communualities 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ส่วนท่ีส่ี : Total variance explained 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  ถ้าก าหนดวา่ค่าของความผนัผวนหรือที่เรียกวา่ variance ถกู standardized ให้เท่ากบั 1 ในทกุ ๆตวัแปร ค่าของ varianceรวมจะ 

            

 

 

ในที่นี ้องค์ประกอบทัง้สามสามารถอธิบาย
ความผนัผวนในตวัแปรที่ 5 (low 

competence)ได้ร้อยละ 86.7 อธิบาย
ความผนัผวนในตวัแปรที่ 1/3/14 ได้ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 63.7 สามารถ 

อธิบายความผนัผวนในตวัแปรท่ี 2/7/12 

ได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 52.3 และสามารถ
อธิบายความผนัผวนในตวัแปรท่ีเหลือไม่
น้อยกว่าร้อยละ 19.7 
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           เท่ากบั 14 (1.0X14) ภายหลงัการ rotate แล้ว องค์ประกอบที่หนึ่งสามารถอธิบายความผนัผวนของกลุ่มตวัแปรได้ร้อยละ 21.549 

           (3.017X100แล้วหารด้วย 14)องค์ประกอบที่สองสามารถอธิบายความผนัผวนของกลุ่มตวัแปรได้ร้อยละ 16.621(2.327X100 แล้วหารด้วย 

          14) องค์ประกอบท่ีสามสามารถอธิบายความผนัผวนของกลุ่มตวัแปรได้ร้อยละ 12.746(1.784X100 แล้วหารด้วย 14) 

          ส่วนท่ีห้า : Scree plot 

 

 

 

 

 

 

 

           ส่วนท่ีหก: Factor matrix ก่อนและหลงัการ rotate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scree plot แสดงให้เห็นวา่ หากพิจารณา
องค์ประกอบที่มี eigenvalues ไม่น้อยกว่า  
1.0 แล้ว เราอาจมีองค์ประกอบได้ถึง 4  

องค์ประกอบ แทนที่จะเป็น 3 ตามที่เราก าหนดไว้แต่
แรก 
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                     ภาพด้านบนแสดง factor matrix ก่อนการ rotation ซึง่จะเห็นได้วา่ตวัแปรหลายตวัมีลกัษณะเป็น complex variables ที่มี cross- 

              factor loadings ที่ต้องใช้องค์ประกอบตัง้แต่สองตวัขึน้ไปอธิบาย ( ตวัอยา่งเช่น ตวัแปรที่ 12 และ 14 ต้องใช้องค์ประกอบทัง้สามมา 

              อธิบาย ) 
             ภาพถดัลงมาแสดง factor matrix หลงัการ rotate พึงสงัเกตได้ว่า ตวัแปรที่มี cross-loadings มีเป็นส่วนน้อย( เฉพาะตวัแปรที่2/7/11) 

             นอกนัน้ตวัแปรแต่ละตวัใช้องค์ประกอบเพียงตวัเดียวอธิบาย  
             ส่วนท่ีเจ็ด: Factor transformation matrix 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางด้านบนเป็นตาราง factor transformation matrix ซึง่ใช้ในการแปลงข้อมลูของ factor matrix เดิมให้เป็น 

Rotated factor matrix และไม่ได้ให้ข้อมลูใด ๆเพิม่เตมิจากทีม่ีอยู่แล้ว ดงันัน้ในทางปฏิบัติ นกัวิจยัอาจจะไม่ให้ความสนใจในตารางนี ้
                                                                                                                             Contribution   this  issue: ดร . ดนยั    ปัตตพงศ ์
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ดษุฎีนิพนธ(์dissertation) ปรึกษาได้ท่ี dpattaphongse@gmail.com / dpattaphongse@yahoo.com 
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ก่อนโครงการเกดิ  หลกีเลีย่งความผดิพลาดเป็นรอ้ยเป็นพนัลา้นหากเกดิการลงทุนจรงิ ( ก าหนด debut 1 เมษายน 
2569) 
  ผูแ้ต่งหนงัสอื”การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างการเงนิและการจดัวงเงนิเครดติของโครงการลงทุน”ประกอบ 
  ดว้ยตวัอย่างของธุรกจิจรงิทีไ่ม่เปิดเผยชื่อนบั 100 บรษิทั ครอบคลุมอุตสาหกรรม 24 อุตสาหกรรม 
Co-developer ซอฟแวร ์en๏gex๏cel® ส าหรบัใชท้ดสอบ/เรยีนรูศ้พัท(์ประกอบดว้ยแบบฝึกหดัและเฉลยกว่า  
  90 บทครอบคลุมศพัท์ระดบั SAT/IELTS/TOEFL กว่า 12,000 ค า) และไวยากรณ์องักฤษ (ประกอบดว้ย  
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  ไฟลเ์สยีง/ไฟลข์อ้มลู/ฯลฯ อกีมาก(ก าหนด debut 1 เมษายน 2569)    
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