
1 
 

 

Canonical Correlation Analysis ( Cancorr ) 
 
    Canonical correlation analysis เป็นเทคนิคทางสถติทิีใ่ชใ้นการหาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสอง
กลุ่ม กลุ่มแรกจะเป็นกลุม่ของตวัแปรอสิระ ( สมมตปิระกอบดว้ย X1,X2, X3 ) อกีกลุ่มหนึ่งจะเป็นกลุ่มของ
ตวัแปรตาม ( สมมตปิระกอบดว้ย Y1 , Y2 , Y3, Y4 , Y5 ) ซึง่ในแต่ละกลุ่มอาจจะประกอบดว้ยจ านวนตวั
แปรไมเ่ท่ากนั   ในการวเิคราะห ์cancorr นกัสถติอิาจไมจ่ าเป็นตอ้งก าหนดว่ากลุ่มตวัแปรใดเป็นกลุ่มของ
ตวัแปรอสิระ / กลุ่มของตวัแปรตามกไ็ด ้ ( Tabachnick & Fidell , 2007 )กลไกของ cancorr จะอาศยัการ
สรา้งตวัแปรสงัเคราะห ์ ( synthetic variable /latent variable  ) หรอืทีเ่รยีกว่า variate  ซึง่เป็น linear 
combination ของตวัแปรในแต่ละกลุ่ม ( ตวัแปรสงัเคราะหข์องกลุ่มตวัแปรอสิระเรยีกว่า covariate 
canonical variable สว่นตวัแปรสงัเคราะหข์องกลุ่มตวัแปรตามเรยีกว่า dependent canonical variable ) 
โดย covariate canonical variable และ dependent canonical variable ทีส่รา้งขึน้จะมคีวามสมัพนัธเ์ชงิ
เสน้ตรงสงูสุด   หากม ีvariance ทีย่งัไมส่ามารถอธบิายไดด้ว้ย variate คูแ่รก  cancorr จะสรา้งตวัแปร
สงัเคราะหห์รอื variate คูต่่อไปซึง่เป็น linear combination ของตวัแปรในแต่ละกลุ่มขึน้มา โดย linear 
combination ของกลุ่มตวัแปรอสิระจะ orthogonal ( มคีวามเป็นอสิระ / ไมข่ึน้กนั ) กบั linear 
combination ของกลุ่มตวัแปรตาม โดยทีค่วามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระหว่าง variate ทัง้สองจะมคี่าสงูสุด  
หากม ีvariance ทีย่งัไมส่ามารถอธบิายไดอ้ยูอ่กี กจ็ะมกีารหาตวัแปรสงัเคราะหห์รอื variate คู่ต่อไป 
ในทางปฏบิตั ิcancorr จะหาตวัแปรสงัเคราะหห์รอื variate ไมเ่กนิจ านวนตวัแปรในกลุ่มทีม่จี านวนสมาชกิ
น้อยกว่า ( หากมตีวัแปรอสิระ X1 , X2 , X3 และตวัแปรตาม Y1, Y2, Y3 , Y4 , Y5 ตามตวัอยา่งขา้งตน้ 
จะม ีcanonical variable 3 คู่ ) เพือ่ใหเ้ขา้ใจไดง้า่ยขึน้เราลองพจิารณาภาพดงัต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 

เอกสารวิชาการด้านศาสตร์การวิจัยและสถิติประยุกต์ 
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ต่อไปนีเ้ป็นตวัอย่างลกัษณะปัญหาทางสถิติที่สามารถใช้ cancorr ในการไขปัญหา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในวงการสุขภาพ : หาความสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มของตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งกบัการออกก าลงักาย ( อตัราการไต่

กา้วขึน้บนัได , ความเรว็ในการวิง่ , น ้าหนกัทีย่กได ้, จ านวน push-ups ทีท่ าไดต้่อนาท ี) กบักลุ่มของตวัแปร

ดา้นสุขภาพ ( ความดนัโลหติ , ระดบัคลอเรสเตอรอล , ระดบัน ้าตาลในเลอืด , ดชันีมวลกาย ) 

ระ ในวงการธนาคาร : หาความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนบตัรเครดติทีค่รอบครวัถอื กบัยอดเฉลีย่การใชบ้ตัร

เครดติของครอบครวัต่อเดอืน , ขนาดของครอบครวั , รายไดร้วมของครอบครวั  

ในแวดวงสุขภาพจิต : หาความสมัพนัธร์ะหว่างมาตรวดัสุขภาพจติ ( ความซมึเศรา้  ความเครยีด  ความ

เหงา ) กบัการสนบัสนุนทางสงัคม ( โดยรวม  หลกัๆทีส่ าคญั   ครอบครวัและเพือ่น ) 

 ในวงการศึกษา : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างปจัจยัดา้นจติวทิยา ( ความเครยีด  ความวติกกงัวล  การเหน็

คุณค่าในตวัเอง ) กบัมาตรวดัความสามารถทางวชิาการ  

( คะแนนการทดสอบ  เกรดที่ได้รับ   การเข้าชัน้เรียน ) 

 

ในแวดวงการศึกษา : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างกลยุทธใ์นการเรยีนของนกัเรยีน ( อุปนิสยัในการเรยีน 

เทคนิคในการจดโน้ต ) ความสามารถเชงิวชิาการในสาขาวชิาต่าง ๆ 

 ในแวดวงสุขภาพ : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างปจัจยัดา้นการใชช้วีติ ( อาหาร  การออกก าลงักาย   การ

นอนหลบั ) กบัผลต่อสุขภาพ ( ความดนัโลหติ ระดบัคลอเรสเตอรอล  ดชันีมวลกาย ) 
 

ในแวดวงการตลาด : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูดา้นประชากรของลูกคา้ ( อายุ  รายได ้ ถิน่ทีอ่ยู่ ) 

กบัความชอบทีม่ตี่อลกัษณะของผลติภณัฑต์่าง ๆ  
 

ในแวดวงส่ิงแวดล้อม : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างปจัจยัดา้นสิง่แวดลอ้ม ( อุณหภูม ิระดบัมลภาวะ ) กบั 

ความหลากหลายของพชืและสตัวใ์นระบบนิเวศน์ 

 ในแวดวงจิตวิทยา : ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างบุคลกิภาพสว่นบุคคล ( การเป็นคนเปิดตวั , ความไม่
มัน่คงทางอารมณ์ ) กบัมาตรวดัการท างาน 
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วงการประกนัภยั : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างประเภทกรมธรรมป์ระกนัภยัทีท่ า ( ประกนัสุขภาพ ประกนั

ชวีติ  ประกนัอื่น ๆ ) กบั ลกัษณะของบุคคลทีท่ าประกนั ( อายุ   รายได ้  ภูมหิลงัดา้นการแพทย ์ เพศ ) 
 

วงการธนาคาร : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างลกัษณะของเครดติการดก์บัประเภทบญัชีทีม่ ีเช่น ออมทรพัย ์ 

กระแสรายวนั ฝากประจ า 

 ในวงการส่ิงแวดล้อม : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มของตวัแปรทีใ่ชว้ดัสุขอนามยัดา้นสิง่แวดลอ้ม ( 

จ านวนพนัธส์ตัวท์ีน่ับได ้, ความหลากหลายของพนัธส์ตัวท์ีพ่บ , มวลของสารอนิทรยี ์, ผลติภาพของ

ธรรมชาตสิิง่แวดลอ้ม ) กบักลุ่มของตวัแปรทีใ่ชว้ดัสารพษิทีม่ใีนสิง่แวดลอ้ม ( ความเขม้ขน้ของธาตุโลหะ

หนกั ยาฆ่าแมลง  สารใดออกซนิ ) 

ในวงการกีฬา : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มของตวัแปรทีใ่ชว้ดัสรรีศาสตร ์( น ้าหนกัเป็นปอนด ์, เสน้

รอบเอวเป็นน้ิว , อตัราการเตน้ของหวัใจต่อนาท ี) กบักลุ่มของตวัแปรทีใ่ชว้ดัการออกก าลงักาย ( จ านวน 

chin-up ทีท่ าได ้จ านวน sit-up ทีท่ าได ้, จ านวน jumping jack ทีท่ าได ้) 

ในวงการจิตเวช : หาความสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มของตวัแปรทีแ่สดงแรงสนบัสนุนทางสงัคม ( สงัคม

โดยรวม , ครอบครวั , เพือ่น , ทีส่ าคญัอื่น ๆ ) กบักลุ่มของตวัแปรทีแ่สดงสุขภาพจติ ( ความซมึเศรา้ , 

ความวา้เหว่ , ความเครยีด ) 

ในวงการบริหารทรพัยากรมนุษย ์: หาความสมัพนัธ์ระหว่างกลุ่มของตวัแปรทีแ่สดงลกัษณะงาน ( ความ

หลากหลายของงาน , Feedback , ความเป็นอสิระในการท างาน ) กบักลุ่มของตวัแปรทีแ่สดงความพงึ

พอใจในงาน ( ความพงึพอใจในเสน้ทางการท างาน ,  ความพงึพอใจในฝ่ายจดัการและหวัหน้างาน , ความ

พงึพอใจในรายไดแ้ละสวสัดกิาร 

ในวงการจิตเวช : ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรทีใ่ชท้ดสอบบุคลกิภาพในมติทิีเ่ป็น MMPI-The 
Minnesota Multiphasic Inventory (  Hypochondriasis -คดิว่าตวัเองปว่ย , Depression -ความซมึเศรา้ 
, Hysteria-ขาดความรกัไม่ได ้, Psychopathic Deviate -ต่อตา้นสงัคม ฯ )  กบักลุ่มของตวัแปรทีใ่ช้
ทดสอบบุคลกิภาพในมติทิีเ่ป็น NEO ( Neuroticism-การเตรยีมความพรอ้ม , Extraversion-อารมณ์ดเีป็น
มติร , Openness-เปิดรบัสิง่ใหม่ๆ ) 
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1. ผลที่ได้จากการวิเคราะห์จะเป็น variate หลายคู่  คู่แรกจะเป็นคูท่ี่มี canonical correlation  ( RC ) สงูสดุ คู่ต่อ ๆไปจะ 

มี canonical correlation ที่มีขนาดเล็กลดหลัน่กนัลงไป อย่างไรก็ตาม นกัสถิติต้องท าใจว่า  คา่ RC  ที่ได้อาจมคี่าไม่สงูมาก  

เกณฑ์ที่อยูใ่นระดบัท่ีนา่พอใจได้แก่กรณ๊ RC  มีคา่ตัง้แต่ 0.30 ขึน้ไป ( variate ในกลุ่มแรกสามารถอธิบายความผนัผวน 

ของ variate ในกลุ่มที่สองได้ร้อยละเก้า หรือ  0.32  ) 

2.  ความสมัพนัธ์ระหว่าง variate แต่ละคู่ก็คือความสมัพนัธ์ในมิติที่แตกต่างกนั  ดงันัน้ความสมัพนัธ์ของ 

Variate ในคู่แรกจะอยู่ในมิติที่แตกต่างจากความสมัพนัธ์ของ variate ของคู่อ่ืน ๆ 

3. แม้จะมี variate/ R2 
C  หลายคู่  แต่ละคู่แสดงมิติหนึ่งของความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่ของตวัแปรอิสระกบักลุม่ 

ของตวัแปรตาม แต่เมื่อรวมทกุมิติ ก็อาจอธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่ของตวัแปรอิสระกบักลุม่ของตวั 

แปรตามได้บางสว่นซึง่อาจจะเป็นสว่นน้อย 

4. Cancorr จะใช้ในการหาความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่ของตวัแปรตามกบักลุม่ของตวัแปรอิสระพร้อมกนั ไม่ 

เหมือนกบัการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณู ( multiple regression analysis ) ที่ใช้หาความสมัพนัธ์ระหว่าง 

ตวัแปรตามเพียงตวัเดียวกบักลุม่ของตวัแปรอิสระ ไม่ผิดนกัถ้าจะกล่าวว่า multiple regression analysis เป็น

กรณีพิเศษของ canonical correlation analysis 

      ในศาสตร์ทางด้านจิตวิทยา การศึกษาพฤติกรรมของมนษุย์สว่นใหญ่มกัจะเป็นการศกึษาเก่ียวกบัตวัแปรท่ี 

แสดงเหตแุละผลหลากหลายอย่าง  cancorr เป็นเทคนิคทางสถิติท่ีเหมาะสมที่จะใช้ในสถานการณ์เช่นนี ้

5. หากมีกลุม่ของตวัแปรตามกบักลุม่ของตวัแปรอิสระ ผลของการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณูระหว่างตวัแปรตาม 

ทีละหนึ่งตวักบักลุม่ของตวัแปรอิสระหลายๆ ครัง้ตามจ านวนตวัแปรตามที่มีในกลุม่จะไม่เท่ากบัผลของการ

วิเคราะห์โดยใช้ cancorr เพียงครัง้เดียว เพราะจะเพิ่มโอกาสที่จะมี Type I error ( โอกาสที่จะปฏิเสธสมมติฐาน

HO ทัง้ ๆที่แท้จริงแล้ว HO เป็นสมมติฐานที่ถกูต้อง ) ยิ่งทดสอบซ า้ครัง้เท่าใด effective significance level จะ

เพิ่มขึน้  ท าให้ความเชื่อมัน่ทางสถิติลดลง 

6. สเกลที่ใช้วดักลุม่ของตวัแปรอิสระอาจแตกต่างจากสเกลที่ใช้วดักลุม่ของตวัแปรตาม ตวัอย่างเช่น ตวัแปรตามอาจ

เป็น Likert’s scale 1-5 ในขณะที่ตวัแปรอิสระอาจจะเป็น binary ที่มีค่าได้เพียงสองค่า 

7. ผลที่ได้จาก cancorr อาจไม่ช่วยในการก าหนดหรือพยากรณ์ค่าของกลุม่ตวัแปรตามหากเราทราบค่าของกลุม่ตวั 

แปรอิสระ ทัง้นีต้้องยอมรับวตัถปุระสงค์หลกัของ cancorr ซึง่มีไว้เพื่อหาความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่ของตวัแปร 

2 กลุม่ ไม่เหมือนกบัผลที่ได้จากการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณูที่สามารถใช้ผลจากการเปลี่ยนแปลงในตวัแปร

อิสระหนึ่งหน่วยในการก าหนดว่าค่าของตวัแปรตามจะเปลี่ยนแปลงไปมากน้อยเท่าใด 

     

ส่ิงท่ีต้องท าความเข้าใจเก่ียวกบัการวิเคราะห์ cancorr 
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8. ในการวิเคราะห์ cancorr มีความเป็นไปได้สงูที่ canonical variates จะมีความสมัพนัธ์กนัสงู แต่ไม่สามารถ 

อธิบายสดัสว่น variance ของกลุม่ตวัแปรดัง้เดิมในระดบัที่สงูพอ 

9. ในปัจจบุนั cancorr เป็นเพียงเทคนิคที่พฒันาขึน้ส าหรับใช้ในเชิงพรรณนาหรือใช้ในการกลัน่กรองมากกว่าจะใช้

ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Tabachnick  & Fidell , 2008) 

10. จดุอ่อนที่ส าคญัที่สดุของ cancorr ก็คือการตีความผลที่ได้ ซึง่ไม่ใช่เร่ืองง่าย ( Tabachnick  & Fidell , 2008) 

                                                                                                              

1. ลกัษณะการกระจายของตวัแปร ( distribution ) : ตวัแปรทัง้หลายในประชากรต้องมีการกระจายแบบ 

multivariate normal ( นัน่หมายความว่า  ตวัแปรทัง้หมดตลอดจน linear combination ของมนัมีการ 

กระจายแบบ Normal ) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กรณีที่นกัสถิติจ าเป็นต้องมีการทดสอบผลทางสถิติ 

หมายเหต ุ:- ในกรณีที่การกระจายของประชากรมีความเพีย้นจาก multivariate normal แต่หากกลุม่ตวั 

อย่างมีขนาดใหญ่  การวิเคราะห์ cancorr ก็จะยงัคงมีความน่าเชื่อถือ 

2. ขนาดของกลุม่ตวัอย่าง : ต้องมีมากพอ โดยในขัน้ต ่าควรมีขนาดกลุม่ตวัอย่าง 20 เท่าของตวัแปรท่ีศกึษาอยู่ 

และจะเป็นการดีมาก ถ้าขนาดของกลุม่ตวัอย่างเป็น 40-60 เท่าของจ านวนตวัแปร ( Barcikowski & 

Stevens,1975) 

3. ข้อมลูที่มีปราศจากค่าผิดปกติหรือสดุโต่ง ( outliers ) หากในข้อมลูมีค่าเหลา่นี ้จะมีผลต่อ correlation  

coefficient ค่อนข้างมาก 

4. ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรในแต่ละกลุม่และระหว่างกลุ่มต้องเป็นเส้นตรง (linear ) 

5. ความผนัผวนใน error term ต้องมีค่าคงที่ ( homoscedasticity-ด ูstatistics talks #9  ) โดย variance ของแต่

ละตวัแปรในกลุม่หรือระหว่างกลุม่ต้องมีค่าคงที่ทุกระดบัค่าของตวัแปรอ่ืน ๆ 

6. เมทริกซ์ที่เป็น correlation matrix ต้องไม่มีลกัษณะที่เป็น Ill-conditioning matrix  ซึง่จะเกิดขึน้เมื่อตวัแปร 

หนึ่งมีความสมัพนัธ์โดยสมบูรณ์ ( perfect relationship ) กบัตวัแปรอ่ืน เป็นผลท าให้เราไม่สามารถหา inverted 

correlation matrix ตลอดจนไม่สามารถด าเนินการวิเคราะห์ cancorr ต่อไปได้ 

                                  

1. Linear combination ของกลุม่ตวัแปรหรือ variate ที่ได้อาจจะไม่มีความหมายในทางทฤษฎี และอาจมีความ

ยุ่งยากพอสมควรในความพยายามที่จะตีความผลที่ได้ 

 

 

สมมติฐานท่ีจ าเป็นส าหรบัการวิเคราะห์ cancorr 

ข้อจ ากดั 
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     2.หากความสมัพนัธ์ระหว่างกลุม่ของตวัแปรเป็น nonlinear อาจจะไม่สามารถหาความสมัพนัธ์ได้ 

     3.ผลที่ได้ขึน้อยู่เป็นอย่างมากกบัข้อมลูที่รวมเข้ามาหรือตดัออกไป 

     4.Correlation ไม่ได้บ่งบอกเหตแุละผลโดยอตัโนมติั 

การใช้โปรแกรมส าเรจ็รปูในการหา canonical correlation 

       ไม่สามารถใช้ค าสัง่จาก menu แต่จะต้อง run โปรแกรมโดยการสัง่การในรูป syntax  ซึง่เป็นภาษาเฉพาะของ

โปรแกรมส าเร็จรูปนี ้ทัง้นีส้ามารถเลือก run โปรแกรมได้สองอย่าง คือใช้ manova command  หรือ cancorr command 

 

 

                                                                                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ MANOVA syntax command 

manova  Y1 , Y2 , Y3 with X1, X2 , X3 , X4 
/discrim all apha(1) 
/print= sig( eigen dim).  

ค าอธบิาย : manova เป็นค าสัง่ใน syntax 
               Y1 , Y2 , Y3 ……….เป็นกลุ่มตวัแปรตาม (dependent variables ) 
               X1 , X2 , X3 , X4…..เป็นกลุ่มตวัแปรอสิระ(independent variables) 
               / เครื่องหมายคัน่ระหว่างประโยค 
               discrim หมายถงึ discriminant analysis subcommand 
                all alpha(1.0) หมายถงึสัง่ใหแ้สดงผลโดยไมค่ านึงถงึค่านยัส าคญั 
                print ค าสัง่ใหแ้สดง output 
                sig ยอ่มาจาก significant 
                eigen หมายถงึ eigenvalue 
                . เครื่องหมายจุลภาคมไีวต้อนทา้ยของค าสัง่เสมอ 
หมายเหตุ :- ใน manova dependent variables หมายถงึตวัแปรตาม 
                                Covariate variables หมายถงึตวัแปรอสิระ 
                และเนื่องจากเงือ่นไข fixed output format นกัวจิยัตอ้งไมส่ลบัต าแหน่งโดยเอา 
                กลุ่มตวัแปรอสิระขึน้ก่อน มเิช่นนัน้จะเกดิความสบัสนเอง 
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ความหมายของศพัทเ์ฉพาะท่ีใช้และศพัทท์างสถิติ : 

Variable : ตวัแปรซึง่แบ่งออกเป็นสองกลุ่ม อาจแยกแยะออกเป็นกลุ่มตวัแปรอสิระ (Independent variable/ predictor 
Variable) และกลุ่มตวัแปรตาม ( dependent variable / criterion variable ) หรอือาจแยกแยะออกเป็นตวัแปรในกลุ่ม 
ทีห่นึ่งและตวัแปรในกลุ่มทีส่อง โดยจ านวนตวัแปรในแต่ละกลุ่มไม่จ าเป็นตอ้งเท่ากนั 
Canonical correlation analysis : การวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างกลุ่มของตวัแปรสองกลุ่ม 
Canonical variate / canonical variable : ตวัแปรสงัเคราะห ์( synthetic variable / latent variable ) ทีเ่กดิจาก 
linear combination ของกลุ่มตวัแปรแต่ละกลุ่ม โดยตวัแปรสงัเคราะหข์องกลุ่มตวัแปรตามเรยีกว่า dependent 
canonical variate / dependent canonical variable  สว่นตวัแปรสงัเคราะหข์องกลุ่มตวัแปรอสิระเรยีกว่า covariate 
canonical variate / covariate canonical variable 
          Canonical variates / variants ไม่ใช่ factor ในความหมายเดยีวกบั factor (s) ทีไ่ดจ้ากการท า factor analysis 
โดยใน factor analysis จะมกีารค านวณหา factors ทีท่ าให ้variance ระหว่างกลุ่ม ( between-group variance )สงูสุด 
และ variance ภายในกลุ่ม ( in-group variance ) ต ่าสุด  ในขณะที ่canonical variates คู่แรกจะเป็นการสรา้ง linear 
combination จากกลุ่มตวัแปรอสิระและสรา้ง linear combination จากกลุ่มตวัแปรตามทีมุ่่งใหค้วามสมัพนัธร์ะหว่าง 
variates สงูสุด จากนัน้ canonical variates คู่ทีส่องจะถูกสรา้งขึน้จาก residuals ทีเ่หลอืจากvariates คู่แรกดว้ยการ
สรา้งlinear combination ของทัง้ตวัแปรอสิระและตวัแปรตามในอกีมติ ิ( dimension ) ทีม่คีวามเป็นอสิระ หรอื 

ใช้ Cancorr syntax command 

 Include  ‘d:\statisticstalks\Canonical correlation.sps’. 
Cancorr set1=X1, X2, X3/ 
               set2=Y1,Y2,Y3,Y4/. 

ค าอธบิาย : 
   บรรทดัแรกเริม่ตน้ระบุไดรฟ์และโฟลเดอรท์ีเ่กบ็ไฟล ์Canonical correlation.sps ซึง่เป็น syntax file และ
เป็นสว่นหนึ่ง 
  ของโปรแกรมส าเรจ็รูปทีม่าพรอ้มกนัเป็นแพคเกจ 
     Cancorr เป็นค าสัง่ในโปรแกรมส าเรจ็รปู 
    / เครื่องหมายกัน้ระหว่างขอ้ความ 
    set1 ตามดว้ยเครื่องหมายเท่ากบัและชื่อของตวัแปรใน set1 ทัง้หมด 
    set2 ตามดว้ยเครื่องหมายเท่ากบัและชื่อของตวัแปรใน set2 ทัง้หมด 
    . เครื่องหมายจุลภาคมตีอนทา้ยของ syntax 
หมายเหคุ :- cancorr ไม่ใชต้วัแปรอสิระหรอืตวัแปรตาม แต่เป็นตวัแปรชุดที ่1 และ 2 
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 orthogonal กบัมติแิรกโดยมุ่งใหค้วามสมัพนัธ์ระหว่าง variate คู่ทีส่องมคีวามสมัพนัธส์งูสุด   เป็นขัน้ตอนดงันี้ไปจน
ครบ variate คู่สุดทา้ยซึง่มอีนัดบัเท่ากบัค่าต ่าสุดระหว่างจ านวนตวัแปรอสิระและตวัแปรตาม 
Canonical correlation : มไีดห้ลายความหมาย 
          ความหมายแรก ; หมายถงึการวเิคราะหแ์บบ canonical (Canonical correlation analysis ) 
          ความหมายทีส่อง : หมายถงึ canonical function / canonical root / characteristic root ซึง่อาจมหีลาย 
function / root แต่ละ function  หรอื root จะประกอบไปดว้ย variate หนึ่งคู่ ไดแ้ก่ dependent canonical variate และ 
Covariate canonical variate 
          ความหมายทีส่าม : หมายถงึ canonical correlation coefficient ซึง่แสดงความสมัพนัธ์เชงิเสน้ตรงระหว่าง 
dependent canonical variate กบั covariate canonical variate โดย canonical correlation ทีไ่ดจ้าก function / root 
แรกจะอธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างกลุ่มตวัแปรสองกลุ่มไดเ้ป็นสว่นใหญ่ 
          Cancorr coefficient ทีไ่ดจ้าก variates จะมขีนาดเลก็ลงๆ ดงันัน้จงึมกันิยมรายงานเฉพาะ correlation ทีม่ี
ขนาดใหญ่ทีสุ่ด ( ของ variates คู่แรก ) 
          Cancorr coefficient จะมคี่าอยู่ระหว่าง 0 และ 1 และไม่มคี่าเป็นลบเนื่องจากสเกลทีส่รา้งขึน้จาก weights ของ 
linear combination ไดผ้่านกระบวนการ standardizationมาแลว้  
Canonical roots : root แต่ละ root แสดงมติหินึ่งของความสมัพนัธร์ะหว่างคู่ของตวัแปรสงัเคราะห์ทีม่าจากตวัแปรสอง
กลุ่ม  โดย root แรกจะมขีนาดใหญ่สุดและใหข้อ้มลูเกีย่วกบัความสมัพนัธร์ะหว่างคู่ของตวัแปรสงัเคราะหม์ากทีสุ่ด  root 
ถดัไปจะแสดงมติอิกีมติหินึ่งของความสมัพนัธร์ะหว่างคู่ของตวัแปรสงัเคราะหท์ีไ่ม่อาจอธบิายไดด้ว้ยมติแิรก   root 
อนัดบัถดัไปกจ็ะแสดงใหเ้หน็ความสมัพนัธ์ระหว่างคู่ของตวัแปรสงัเคราะหท์ีไ่ม่อาจอธบิายไดด้ว้ยมติแิรกและมติทิีส่อง   
จ านวน root ทีม่แีสดงใหเ้หน็จ านวนมติจิะมไีม่เกนิจ านวนตวัแปรทีม่สีมาชกิสงักดัน้อยกว่าเพือ่นในระหว่างตวัแปรสอง
กลุ่ม   นกัวจิยัไม่จ าเป็นตอ้งพจิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างคู่ของตวัแปรสงัเคราะหใ์นทุกมติ ิโดยจะจ ากดัตวัเองอยู่ใน
มติทิีส่ าคญั ๆ เท่านัน้ ( หมายเหตุ :- มติหินึ่งจะไดร้บัความสนใจต่อเมื่อ RC =.30 หรอืมากกว่า ) 
Canonical function : ไดแ้ก่กลุ่มสมัประสทิธิท์ีเ่กดิจาก linear combination ของตวัแปรทีม่าจากกลุ่มตวัแปรอสิระและ
ควัแปรทีม่าจากกลุ่มตวัแปรตามทีผ่่านกระบวนการ standardization อนัเป็นผลท าใหค้วามสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรมมีติิ
ทีเ่ป็นเอกลกัษณ์ในตวัเอง   แต่ละ function จะ orthogonal หรอืมคีวามเป็นอสิระจาก function อื่นอนัมคีวามหมายว่า 
Variate ของแต่ละ functionจะไม่มคีวามสมัพนัธก์บั variate ของ function อื่น 
      จ านวน function จะเท่ากบัจ านวนสมาชกิของกลุ่มตวัแปรทีม่สีมาชกิน้อยกว่า 
Canonical weights / canonical function coefficients / canonical coefficients : แสดง partial correlation 
ระหว่างตวัแปรกบั canonical root ของมนั ช่วยใหส้ามารถทราบว่า แต่ละตวัแปรมสีว่นส าคญัมากน้อยเพยีงใดในการ
ก าหนดตวัแปรสงัเคราะห ์และช่วยใหส้ามารถค านวณค่าทีแ่ทจ้รงิของ canonical variate ทีเ่รยีกว่า canonical scores 
ได ้
ความส าคญัอกีอย่างหนึ่งของ canonical weights กค็อืท าใหผู้ว้เิคราะหส์ามารถทราบองคป์ระกอบหรอื “make-up” 
ของ root แต่ละ root ซึง่อาจมสีว่นช่วยในการตคีวามผลทีไ่ด้ 
Raw canonical coefficients for dependent ( covariate ) variables : บอกใหท้ราบว่า  หากตวัแปรในกลุ่ม 
( ไม่ว่าจะเป็นตวัแปรตาม / ตวัแปรอสิระ ) เปลีย่นไปหนึ่งหน่วยโดยตวัแปรอื่น ๆในกลุ่มมคี่าคงที ่จะมผีลท าให้ 
ตวัแปรสงัเคราะห ์/ covariate ทีเ่กีย่วขอ้งกบัตวัแปรในกลุ่ม ( ตวัแปรอสิระ / ตวัแปรตาม ) เปลีย่นไปมากน้อยเท่าใด 
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Standardized canonical function coefficients for dependent ( covariate ) variables : คอืน ้าหนกั ( weights )

ของตวัแปรดัง้เดิมจากกลุ่มตวัแปรสองกลุ่ม (ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตาม/กลุ่มตวัแปรที่หนึ่งหรือกลุ่มตวัแปรที่สอง ) ใน linear 

combination ทีใ่ช้ในการสร้าง canonical variateที่มีความสมัพนัธ์กนั  น า้หนกันีจ้ะถกูก าหนดให้ canonical correlation ระหว่างสอง 

variates มคี่าสงูสดุ 

Canonical factor loadings/ canonical loadings / structure correlation coefficients / factor structure / 
structure coefficients : บอกความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเคราะหก์บัตวัแปรแต่ละตวัในกลุ่มของมนั ( กรณี 
regular loadings หรอื กรณีปกต ิ) หรอืบอกความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสงัเคราะหก์บัตวัแปรแต่ละตวัทีอ่ยู่ขา้มกลุ่ม ( 
กรณี cross loadings ) 
        Canonical loadings นอกจากจะใหข้อ้มลูความส าคญัของตวัแปรนัน้ ๆใน canonical solution แลว้ ยงัท าใหเ้หน็
ความเชื่อมโยงระหว่างกลุ่มของตวัแปรตามและกลุ่มของตวัแปรอสิระผ่าน canonical root 
       จาก loadings ทีไ่ด ้ เราอาจตอ้งมกีารก าหนดชื่อของตวัแปรสงัเคราะห ์เพือ่แสดงมติขิองความสมัพันธแ์ละ
ความหมายทีม่ ี แต่ในบางครัง้อาจท าไม่ไดห้รอืค่อนขา้งเป็นเรื่องทีย่าก 
Canonical scores : ค่าของ canonical variable ของแต่ละ case หาไดจ้ากการเอา canonical coefficients ( ของ 
แต่ละตวัแปร ) คณูกบั standardized scores ของตวัแปรแต่ละตวัแปรใน case หนึ่งๆและรวมผลเขา้ดว้ยกนัเป็น 
canonical scores ส าหรบั case นัน้ ๆ 
Canonical correlation coefficient ( RC ) : Pearson’s correlation coefficient ระหว่างตวัแปรสงัเคราะหส์องตวั (  
dependent canonical variate และ covariate canonical variate ) ทีไ่ดจ้าก canonical function หนึ่งๆ หากยกก าลงั
สองจะบอกสดัสว่นของความผนัผวนใน variate หนึ่งทีส่ามารถอธบิายไดด้ว้ยอกี variate หนึ่ง ใชบ้อกระดบัตลอดจน 
ทศิทางของความสมัพนัธร์ะหว่าง variate แต่ละคู่ 
Squared canonical correlation : สดัสว่น variance ทีม่รี่วมกนัระหว่างตวัแปรสงัเคราะหท์ัง้สองใน function หนึ่งๆ 
และบอกสดัสว่นของ variance ทีม่รี่วมกนัระหว่างตวัแปรสองกลุ่ม ( อสิระ / ตาม ) หรอือกีนยัหน่ึงใชบ้อกสดัสว่น 
variance ของ one group variate ทีอ่ธบิายไดด้ว้ย group variate อกีอนั 
Redundancy : สดัสว่น variance ของตวัแปรดัง้เดมิในกลุ่มหนึ่งๆทีอ่ธบิายไดด้ว้ย variate จากอกีกลุ่มหนึ่ง 
Redundancy coefficients หรือ redundancy index : ใชว้ดัสดัสว่นเป็นรอ้ยละของ variance ของตวัแปรดัง้เดมิจาก

กลุ่มทีห่นึ่ง (กลุ่มตวัแปรอสิระ / กลุ่มตวัแปรตาม )   ทีส่ามารถอธบิายไดโ้ดยตวัแปรดัง้เดมิของอกีกลุ่มหนึ่ง ( กลุ่มตวั

แปรตาม/ กลุ่มตวัแปรอสิระ)  โดยจะม ีredundancy coefficient สองจ านวนต่อ canonical correlation หนึ่งๆ ( 

redundancy coefficient ของ covariate canonical variate ทีใ่ชพ้ยากรณ์ variance ของกลุ่มตวัแปรตาม และ 

redundancy coefficient ของ dependent canonical variate ทีใ่ชพ้ยากรณ์ variance ของกลุ่มตวัแปรอสิระ ) 

Pooled redundancy coefficients : ผลรวมของ redundancy coefficients ของตวัแปรทุกตวัในกลุ่ม ( ไม่ว่าจะเป็น 
กลุ่มตวัแปรอสิระหรอืกลุ่มตวัแปรตาม ) จะบอกประสทิธภิาพของ canonical variate ทุกตวัในการ capture variance 
ของตวัแปรเดมิ ( original variables ) 
Canonical communality coefficients : ผลรวมของ sq. structure coefficients ของ canonical variables ทัง้หมด
ของตวัแปรหนึ่งๆ จะบอกประโยชน์หรอืความส าคญัของแต่ละตวัแปรในการวเิคราะห ์cancorr หากตวัแปรใดม ี 
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canonical community ต ่า หมายความว่าแบบจ าลองทีใ่ชอ้ยู่ลม้เหลวและผูว้เิคราะหอ์าจพจิารณาตดัสนิใจเอาตวัแปรตวั
นัน้ออกจากกระบวนการวเิคราะห ์cancorr 
Canonical variate adequacy coefficients : ค่าเฉลีย่ของ sq. structure coefficient ของกลุ่มตวัแปรหนึ่งๆในแต่ละ 
function จะบอกว่า canonical function แต่ละฟงักช์ัน่สามารถอธบิาย variance ของ dependent variable หรอื 
independent variable ไดม้ากน้อยเท่าใด 
Pillai’s trace ( Pillais ) :  ใชเ้พือ่ทดสอบ null hypothesis ( HO : Canonical correlations =0 )  หรอื อกีนยัหน่ึงกค็อื 
ไม่มคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระหว่าง variates ทีม่าจากตวัแปรสองกลุ่ม) ค านวณหาไดโ้ดยหาผลรวมของ squared 
canonical correlations 
Hotelling-Lawley trace ( Hotellings ) : ใชเ้พือ่ทดสอบ null hypothesis เฉกเช่น Pilllais   สามารถค านวณไดโ้ดย

หาผลรวมของ ( canonical correlation2  (1- canonical correlation2 )) 
Wilks’ lambda ( Wilks ) : ใชเ้พือ่ทดสอบ  null hypothesis เฉกเช่น Pillais และ Hotelling  ค านวณไดจ้ากผลคณูของ 
(1- canonical correlation2 ) ทุกตวั 
Roy’s greatest root ( Roys) : ใชเ้พือ่ทดสอบ null hypothesis เฉกเช่น Pillais Hotelling และ Wilks   ค านวณไดจ้าก

สตูร (eigen value ทีม่คี่าสงูสุด  (1+eigenvalueทีม่คี่าสงูสุด )) เนื่องจากใชค้่าสงูสุด ดงันัน้หากผลทีไ่ดจ้ากการ
ทดสอบสมมตฐิานดว้ยค่าสถติสิามตวั ( Pillais / Hotellings / Wilks) บ่งบอกว่าไม่มนียัส าคญัทางสถติใินขณะทีพ่บว่า 
Roys บ่งบอกว่ามนียัส าคญัทางสถติ ิเราจะสรุปว่า ผลการทดสอบไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ
Approx.F : คอืค่าสถติ ิF ทีไ่ดโ้ดยประมาณการ ส าหรบัการทดสอบทีเ่ป็น multivariate test 
Hypoth.DF/Error DF : degree of freedom ค านวณจาก mean squared errors ใชใ้นการก าหนดค่าของ F ใน
บางครัง้ degree of freedom อาจไม่อยู่ในรูปเลขจ านวนเตม็ (integer) เนื่องจาก mean squared errors บ่อยครัง้อาจ
ไม่อยู่ในรปูเลขจ านวนเตม็ 
Roots : Roots หรอื dimensions จะมจี านวนไม่เกนิจ านวนของกลุ่มตวัแปรทีม่สีมาชกิน้อยกว่า แต่ละ root กจ็ะม ี
correlation ทีแ่สดงความสมัพนัธ์ของ variate แต่ละคู่ตลอดจน eigenvalue  root แรกจะมขีนาดใหญ่ทีสุ่ดเนื่องจากให้
ขอ้มลูไดม้ากกว่าเพือ่น ตามดว้ย root ทีส่องทีใ่หข้อ้มลูน้อยกว่าลดหลัน่กนัลงไปตามล าดบั root  
Root no. : อนัดบัของroot ไล่เรยีงจากค่า eigenvalue ทีส่งูลงไปหาค่าทีต่ ่า จ านวน root=min( จ านวนตวัแปรในชุดที ่
1, จ านวนตวัแปรในชุดที ่2) 
Eigenvalue : ขนาดของ eigenvalue จะสะทอ้น variance ใน canonical variates ทีอ่ธบิายไดด้ว้ย canonical 

correlation ของมนั สามารถค านวณไดจ้าก squared correlation  (1-squared correlation ) 
Pct. : รอ้ยละของ variance ใน canonical variates ทีอ่ธบิายไดด้ว้ย canonical correlation ของมนั 
Wilks L : เป็นการทดสอบโดยใช ้Bartlett’s Chi-square  ( ดจูากค่า Wilks ) เป็นการทดสอบสมมตฐิานทางสถติทิี ่
แตกต่างจาก Wilk’s lambda ใน multivariate หรอื omnibus test ( ซึง่ใช ้F-test ) โดยการทดสอบนี้ไม่ไดใ้ชเ้พื่อ
ทดสอบความมนีัยส าคญัของ canonical correlation ( หรอืทดสอบว่า eigenvalue มคี่าต่างจากศูนย ์) ทลีะค่า 
แต่ใชใ้นการทดสอบว่า ค่า canonical correlation ทัง้หมดยกเวน้ canonical correlation ก่อนหน้าทีม่คี่าใหญ่กว่า
แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมนียัส าคญัหรอืไม่ ค านวณไดจ้ากผลคณูของ ( 1-canonical correlation2 ) การทดสอบจะมี
ลกัษณะเป็นล าดบัขัน้ตอน ( sequential ) โดยสมมตวิ่า เราม ีcanonical root  อยู่ 3 ตวั ( ขนาดของกลุ่มตวัแปรทีม่ี
จ านวนสมาชกิน้อยทีสุ่ด = 3) และถา้ก าหนดว่า canonical correlation ของ root ที ่1-3 เป็น RC1 , RC2 , RC3 ตามล าดบั 
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จะมกีารค านวณดงันี้ 
 Wilk L ของ root ที ่1 = (1-R2

C! ) . ( 1- R2
C2 ) (1-R2

C3 ) 
 Wilk L ของ root ที ่2 = (1-R2

C2 ) . ( 1- R2
C3 ) 

 Wilk L ของ root ที ่3 = (1-R2
C3 ) 

 
ก่อนจบเอกสารวชิาการนี้ มปีระเดน็ทีต่อ้งหยบิยกดงันี้ :- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                           
                                                                                                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเด็นที่ 1 

 ต้องเข้าใจวา่ canonical correlation ไม่ได้ใช้วดัสดัส่วน varianceของตวัแปรดัง้เดิม ( original variables ) ที่สามารถอธิบาย
ได้ด้วย canonical variate  แตใ่ช้บอกความสมัพนัธ์ระหว่างผลรวมถว่งน า้หนกัของตวัแปรสองกลุม่   
             
                                                                                     ประเด็นที่ 2 

เนื่องจาก canonical coefficients อาจได้รับอิทธิพลจากการมี multicollinearity ระหวา่งตวัแปรในกลุ่ม มีผลทให้เคร่ืองหมาย
อาจแตกตา่งไปจาก correlation กบั canonical variable ได้ ดงันัน้ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรกบั canonical variable ควร
ใช้ structure coefficient จะมคีวามเหมาะสมกวา่ 
 

                                                                                  ประเด็นที่ 3 

มีความเป็นไปได้ที่ตวัแปรบางตวัมีค่า canonical weights ใกล้ 0 ในขณะที่ canonical factor loadings ( structure 

coefficients ) สงู โดยเฉพาะกรณีที่ตวัแปรใตตวัแปรหน่ึงมี variance ร่วมกนักบัตวัแปรอื่น ๆ ท าให้ตวัแปรนัน้ซ า้ซ้อน  
( redundant) กบัตวัแปรอื่น ๆ มีผลท าให้ canonical weights เข้าใกล้ศนูย์  แต่ structure correlations อาจสงู 

ประเด็นที่ 4 

หากเปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่าง cancorr analysis กบั  factor analysis ( Statistics Talks #12-15 ) สามารถแจก
แจง 
ได้ดงันี ้
                                    Cancorr Analysis                                                                        Factor  Analysis 

1.มุ่งเน้นการแยกแยะตวัแปรออกเป็นตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม     1.มุ่งศกึษาโครงสร้างของตวัแปรทัง้หมด 

2.สร้างตวัแปรสงัเคราะห์ (latent variable / variate ) และ           2.สร้างตวัแปรสงัเคราะห์ขึน้เช่นเดยีวกนัแต่ไม่ได้เน้นความ 

   มุ่งเน้นความสมัพนัธ์ทีม่ีระหวา่ง variate นี ้                                     สมัพนัธ์ 

3.ศกึษากลุ่มตวัแปรต้นและตวัแปรตาม                                           3.ศกึษาความเป็นอิสระต่อกนัและกนั 

4.มกังดเว้นไม่มกีาร rotate                                                             4.จะต้องมีการ rotate เพื่อให้ได้ solution 
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