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( Binary) Probit Regression 

เป็นเทคนิคทางสถิติที่ใช้ในการพยากรณ์ค่าของตวัแปรตาม ( dependent variable)ซึง่มีค่าได้เพียง 2 ค่า  โดยใช้
ค่าของตวัแปรอิสระ คล้ายคลงึกบัเทคนิค (Binary) logistic regression( ด ูStatistics Talks# 16-19  ) โดยทัง้ 
logistic และ probit regression สามารถใช้ได้กบักรณีตวัอย่างต่อไปนี ้
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วงการเกษตรกรรม: นกัวจิยัตอ้งการศกึษาดวู่า เกษตรกรเลอืกปลูกพชืโดยใชปุ๋้ยอนิทรยี์
หรอืปุ๋ยเคม ี( ตวัแปรตาม =1 ถา้ใชปุ๋้ยอนิทรยี ์ =0 หากใชปุ๋้ยเคม ี)  โดยพจิารณาจากชนิด
ของพชืทีป่ลูก ขนาดของพืน้ที ่ๆท าการเพาะปลูก  ท าเลทีต่ ัง้ของพืน้ที ่ ตลอดจนเขา้ขา่ยอยู่
ในพืน้ทีช่ลประทานหรอืตอ้งพึง่พาฝน 

วงการแรงงาน: ตอ้งการพจิารณาสถานภาพของแรงงาน ( ตวัแปรตาม =1 หากมงีานท า =0 
หากว่างงาน ) โดยพจิารณาจากอายุของแรงงาน อตัราการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิ ระดบั
ความเชีย่วชาญในฝีมอืของแรงงาน 

วงการการตลาด : ตอ้งการพจิารณาการตดัสนิใจเลอืกซือ้ผลติภณัฑ ์( ตวัแปรตาม =1 หาก
มกีารซือ้ =0 หากไม่ซือ้ ) โดยพจิารณาจากเพศ อายุ  อาชพีของผูบ้รโิภค 

วงการธรุกิจ : นกัวจิยัใช ้Probit regression ในการศกึษาองคก์รธุรกจิทีล่ม้ละลาย โดยใช้
ตวัอย่างของธุรกจิทีล่ม้ละลายจ านวน 96 รายและธุรกจิทีไ่ม่มปีญัหาจ านวน 3,880 ราย ตวั
แปรอสิระทีใ่ชค้อื อตัราสว่นรายไดสุ้ทธติ่อสนิทรพัยร์วม  อตัราสว่นของหนี้สนิรวมต่อ
สนิทรพัยร์วม และอตัราสว่นของสนิทรพัยห์มุนเวยีนต่อหนี้สนิหมุนเวยีน  
 

วงการผลิตนมเพื่อด่ืม : นกัวจิยัใช ้Probit regression ในการศกึษาพฤตกิรรมการดื่มนม
บรรจุกล่องกบันมทีไ่ม่มกีารบรรจุกล่องของประชากรเมอืงหนึ่งในประเทศตุรก ี ตวัแปร
อสิระไดแ้ก่ ขนาดของครวัเรอืน  รายไดข้องครอบครวั   เหตุผลทีเ่ลอืกดื่มนม และราคา
ของนม 
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อย่างไรก็ตามแม้ logistic regression และ probit regression จะให้ผลใกล้เคียงกนั แต่วิธีการทางสถิติทัง้สองมี

ข้อสมมติฐานแตกต่างกนัดงันี ้

1.ลักษณะการกระจายของค่าตัวแปรตาม:  ในขณะที่ logistic ใช้ logistic distribution  probit regression จะ
สมมติว่าตวัแปร Y*  ซึง่เป็นตวัแปรแฝง( latent variable ) ของตวัแปรตาม Y และเป็นlinear combination ของ

ค่าตวัแปรอิสระในรูปแบบ       Y*I = 0 + 1 X1i + 2 X2i +………k X ki + ui   โดย  Y* จะเป็นตวัแปรที่ไม่สามารถ
สงัเกตเห็นได้ และมีความสมัพนัธ์กบั Y  คือ    Yi=1 ถ้า Yi*>0 
                                                                      =0 ถ้า Yi*มีค่าเป็นอย่างอ่ืน 

โดยที่ X1 , X2 ,……Xk เป็นตวัแปรอิสระ  ’s เป็น regression coefficients และ u เป็น random disturbance 
term ที่มีการกระจายแบบ Standard Normal distribution 
 
 
 
 
 

วงการศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา  : นกัการศกึษาจากมหาวทิยาลยัแห่งหนึ่งสนใจที่

จะใช ้probit regression ในการศกึษาว่า คะแนน GRE ( Graduate Record Exam 

score ) เกรดเฉลีย่ของนกัศกึษา ( G.P.A. ) และความมชีื่อเสยีงของ

สถาบนัการศกึษาในระดบัปรญิญาตรทีีน่กัศกึษาเรยีน ( Ivy League หรอื  Top 10 

ranking ) มผีลต่อการรบันกัศกึษาเขา้ศกึษาต่อในระดบับณัฑติศกึษา สว่นตวัแปร

ตาม ไดแ้ก่  ปฏเิสธ  หรอื ตอบรบั 

 

วงการเศรษฐศาสตรแ์รงงาน : นกัเศรษฐศาสตรด์า้นแรงงานสามารถใช ้probit 

regression เพือ่ช่วยใหส้ามารถบอกไดว้่า  ผลจากการมกีารศกึษาในระดบัทีส่งูขึน้จะมี

สว่นช่วยเพิม่ความน่าจะเป็นทีจ่ะถูกเลอืกจา้ง  ยิง่ไปกว่านัน้การน าตวัแปรอสิระอื่น ๆ 

เช่น อายุ  ประสบการณ์การท างาน  และทีต่ ัง้ทางภูมศิาสตรก์จ็ะช่วยใหส้ามารถสรา้ง

แบบจ าลองทีส่มบูรณ์และครอบคลุม 
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       จากสมมติฐานนีเ้อง หากมี case หลาย case ในกลุม่ตวัอย่างกระจายอยู่ในช่วงปลายข้างใดข้างหนึ่งมาก 
การกระจายของตวัแปรตามจะไม่มีลกัษณะเป็น Normal  และนกัสถิติไม่ควรใช้ probit regression 
2.การ transform ตัวแปร : ใน logisticใช้ natural log ของodds ratio ในขณะที่การ transform ตวัแปรใน probit 
ใช้  inverse ของ Standard normal cumulative distribution function  ผลจากการ transform ท าให้ได้เส้น 
ที่มีลกัษณะเป็นเส้นโค้งรูป s (S-shaped curve) โดยเส้น probit จะมีความชนัมากกว่า เส้น logit อย่างไรก็ตาม 
ความแตกต่างระหว่างเส้นสองเส้นมีน้อย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

probability density function ของ 

logistic distribution 

probability density function ของ 

standard normal distribution 

Cumulative distribution function ของ 

logistic regression 

 

Cumulative distribution functionของ 

standard normal distribution 
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3.Coefficients: regression coefficients ของ logit จะแตกต่างจาก coefficients ของ probit โดย coefficients 

ของ logit จะเป็นประมาณ 1.6-1.8 เท่าของ coefficients ของ probit 

            Coefficients ของ logistic สามารถตีความได้ง่ายกว่า probit regression  โดย coefficients ของ logits 
จะบอกการเปลี่ยนแปลงใน log-odds ของตวัแปรตาม  ในขณะที่ coefficients ของ probit จะบอกผลของตวัแปร
อิสระที่มีต่อ  Z-score ของตวัแปรตาม   ย่ิงไปกว่านัน้ความน่าจะเป็นของตวัแปรตามไม่ได้มีความสมัพนัธ์เชิง
เส้นตรงกบั Z-score แต่ขึน้อยู่กบัค่าตวัแปรอิสระด้วย   ด้วยเหตผุลนีเ้อง logit จึงมีผู้นิยมใช้มากกว่า probit แต่ก็
ขึน้อยู่กบัความชอบ ตลอดจนศาสตร์ในสาขาที่นกัสถิติสงักดัด้วย  อย่างไรก็ตาม ผลที่ได้จาก logit และ probit จะ
ให้ข้อสรุปทางสถิติคล้ายคลงึกนั 
ข้อควรระวังในการตีความ: ในการตีความผลที่ได้จาก (binary) logistic regression หรือ (binary) probit 
regression จะพิจารณาเคร่ืองหมายหน้า regression coefficients มากกว่าการพิจารณาขนาดของ regression 
coefficients  ทัง้นีเ้นื่องจาก scale ของ regression coefficients ที่ใช้ใน logistic และ probit จะต่างกนั โดยหาก
เคร่ืองหมายหน้า regression coefficient เป็นบวก  มีความหมายว่า การเพิ่มขึน้ของตวัแปรอิสระมีผลท าให้โอกาส 
ที่ค่าของตวัแปรตาม( ที่ก าหนดค่า =1) จะเกิดเพิ่มสงูขึน้ และการลดลงของตวัแปรอิสระมีผลท าให้โอกาสที่ค่าของ
ตวัแปรตาม( ที่ก าหนดค่า =1)จะเกิดลดน้อยลง 

การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปด้วย probit regression 

สามารถท าได้ 3 วิธีดงันี ้

                                                                 โดยมี format ดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าอธิบาย 
    genlin ค าสัง่เรียก generalized linear model command 
    dependent variable: ชื่อตวัแปรตาม 

 

genlin dependent variable (reference=0) with ind.v1 ind.v2 ind.v3 
/model ind.v1 ind.v2 ind.v3 
distribution=binomial 
link=probit 

        /print cps history fit solution. 
 

 
 
                          distribution=binomial 
                           link=probit 
                           /print cps history fit solution. 
 

1. ใช้ GENLIN syntax command 
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    indv: ชื่อตวัแปรอิสระ 
    model: ตามด้วยชื่อตวัแปรอิสระที่ใช้ในแบบจ าลอง 
    distribution = ตามด้วยรูปแบบการกระจายของผลที่เกิดขึน้ในแต่ละครัง้ ซึง่ในที่นีเ้ป็น binomial distribution 
     link= ฟังก์ชัน่ที่ลิงค์ ในที่นีใ้ช้ probit function 
     print: ค าสัง่ให้แสดง output 
     cps: case processing summary 
     history: แสดงผลที่เกิดขึน้ตามล าดบั 
     fit: goodness of fit 
     solution: แสดงผลที่ได้จากการ run โปรแกรมส าเร็จรูป  
 
                                                           โดยมี format ดงันี ้
 
 
 
 

 
                ค าอธิบาย 

 plum ค าสัง่เรียก polytomous universal model command 
 parameter: parameter estimates 
 summary: สรุปผลทางสถิติอ่ืน ๆ 
 โปรดสงัเกต : PLUM  syntax command เป็น syntax command ที่ใช้ในการวิเคราะห์ ordinal regression 
 โดยเฉพาะ แต่แบบจ าลองที่มีตวัแปรตามที่แบ่งออกได้เป็นสองค่า เช่น binary probit regression ถือเป็นกรณี
พิเศษของ ordinal regression เพียงแต่เราต้องใช้ link function ให้ถกูต้อง ( ในที่นี ้ใช้ probit function) 
 
                                                               ซึง่เป็น menu หนึ่งใน generalized linear models  
 
Computer output ท่ีได้จากโปรแกรมส าเร็จรูป: ประกอบด้วย 
 
                                                       1. Model information 

        แสดงให้เห็นชื่อของตวัแปรตาม   Probability function ที่ใช้และ Link function 

                                              2. Case processing summary 

plum dependent variable with indv.1 indv.2 indv.3 
/link = probit 

               /print = parameter summary 

2. ใช้ PLUM syntax command 

3. ใช้ GZLM-drop down menu 
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        แสดงให้เห็นขนาดของกลุม่ตวัอย่าง 

                                               3. Categorical Variable Information 
         แสดงให้เห็นการกระจายของกลุม่ตวัอย่างใน factor space 
 
                                                        4. Continuous variable information 
          แสดงให้เห็นค่าสถิติเชิงพรรณนาของตวัแปรอิสระ 
 
                                                        5. Goodness of fit table 
            ให้ข้อมลูเก่ียวกบั Deviance Chi-square , Pearson Chi-square, AIC ,BIC 
   
                                                       6.Omnibus test 
           แสดงการเปรียบเทียบผลที่เกิดจากการใช้ full model กบัผลที่เกิดจาก null model ว่าสามารถลดความผนั
ผวนของตวัแปรตามที่ไม่สามารถอธิบายได้ลงในระดบัที่มีนยัส าคญัทางสถิติหรือไม่ โดยใช้สถิติ Chi-square 
           Chi-Square หรือ log likelihood Chi-Square test เป็นการทดสอบว่า อย่างน้อยมีregression coefficient 
ของตวัแปรอิสระใน model บางตวัที่มีค่าไม่ใช่ ศนูย์ (0)  LR Chi-square statistic ค านวณจากผลต่างของ -2LL
ของ null model และ fitted model 
              Df=degree of freedom แสดงจ านวนตวัแปรอิสระที่ใช้ในการพยากรณ์ 
 
                                                        7. Model fitting Table 
             แสดงการเปรียบเทียบ -2 Log-likelihood ของ null model(intercept only model ) และ full model  
(fitted model)ตลอดจนผลต่างว่ามีนยัส าคญัหรือไม่ ผลต่างของ-2Log Likelihoodระหว่าง model แสดงให้เห็น
ผลจากการพยากรณ์ที่มีความแม่นย าเพิ่มมากขึน้จากการน าตวัแปรอิสระเข้ามาช่วยพยากรณ์ ย่ิงผลต่างของ-2LL 
ระหว่างสองmodelยิ่งสงู ก็เท่ากบัว่าการน าตวัแปรอิสระเข้ามาช่วยในการพยากรณ์ประสบความส าเร็จมากขึน้
เท่านัน้ 
                                                8.Tests of model effects 
                แสดงให้เห็นว่าตวัแปรอิสระตวัใดมีสว่นส าคญัในการอธิบายความผนัผวนของตวัแปรตาม  
                Sig. ใช้พิจารณาในการทดสอบสมมติฐานว่า ค่าของregression coefficients ของตวัแปรอิสระทกุตวัมี

ค่าเป็นศนูย์หรือไม่ หากมีค่ามากกว่า ค่า ที่ก าหนดให้ จึงจะยอมรับสมมติฐานว่า ค่าของ regression 
coefficients ของตวัแปรอิสระทกุตวัมีค่าเป็นศนูย์ หรืออีกนยัหนึ่ง  ตวัแปรอิสระไม่ได้มีสว่นในการช่วยพยากรณ์ค่า
ของตวัแปรตามเลย 
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9. Pseudo-R-square 
                   แสดงให้เห็นค่าของ R-square เทียม ซึง่ให้ภาพคร่าว ๆเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระกบั
ตวัแปรตาม  โดยPseudo R-square เป็นความพยายามของนกัสถิติที่ต้องการค่าสถิติในลกัษณะเดียวกบั R-
square ที่ใช้ในการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณู อย่างไรก็ตาม การตีความค่า R-square ที่ได้นี ้( มีถึง 3 ค่า ได้แก่ 
R-square ของ Cox& Snell ของ Nagelkerke และของ McFadden) จะต้องกระท าด้วยความระมดัระวงั 
เนื่องจากไม่ละเอียดเท่ากบัค่า R-square ที่ใช้ในการถดถอยพหคุณู 

                                                             10.Parameter Estimates 

                 แสดงให้เห็นค่า regression coefficients หน้าตวัแปรอิสระ อย่างไรก็ตามเนื่องจากการตีความของ 
probit regression ไม่ได้มีความหมายตรงไปตรงมาเหมือนกบัการตีความใน logistic regression หรือ ordinary 
linear  regression ท าให้เราไม่สามารถระบุตวัเลขความน่าจะเป็นที่เพิ่มขึน้ได้แน่นอน 
                Estimate: แสดงค่าของ regression coefficients ของตวัแปรอิสระที่ใช้ในการก าหนดค่าของ 
probability โดยฟังก์ชัน่ของการค านวณ probability จะใช้ Cumulative Distribution function ของ Standard 
normal distribution 
                อนึ่งใคร่ขอตัง้ข้อสงัเกตวุ่า การตีความregression coefficients จะไม่ตรงไปตรงมาเหมือนกบัการ
ตีความ regression coefficients ใน linear regression หรือ logistic regression ผลจากการเปลี่ยนแปลงใน 
probability จากการท่ีค่าของตวัแปรอิสระหนึ่งๆเปลี่ยนแปลงขึน้อยู่กบัค่าของตวัแปรอิสระอื่น ๆ และขึน้อยู่กบัค่า
เร่ิมต้นของตวัแปรท่ีเราก าลงัพิจารณาอยู่ 
                 ใน probit regression หาก regression coefficients เป็นบวก นัน่หมายความว่าการเพิ่มค่าของตวั
แปรอิสระนัน้มีผลท าให้ค่าของ probability สงูขึน้ และหาก regression coefficient เป็นลบ นัน่หมายความว่าการ
เพิ่มค่าของตวัแปรอิสระนัน้มีผลท าให้ค่าของ probability ลดลง 
                 Regression coefficients ใน probit regression จะบอกการเปลี่ยนแปลงในค่าของ Z-score ( บางที
เรียกว่า probit index ) เมื่อค่าของตวัแปรอิสะเปลี่ยนแปลงไปหน่ึงหน่วย 
                   Wald statistic: หาได้โดยเอาค่าของ regression coefficient( ค่า Estimate) หารด้วย standard 
error  แล้วยกก าลงัสอง    Wald statistic จะมีการกระจายแบบChi-square 
                    Wald statistic จะใช้บอกว่าตวัแปรแต่ละตวัมีค่าแตกต่างจากศนูย์อย่างมีนยัส าคญัหรือไม่ เมื่อมีตวั
แปรอิสระอ่ืน ๆอยู่ใน model 
 
                                                                                      Contribution  this  issue: ดร. ดนยั  ปัตตพงศ์ 
                                                                                                                                                                            
 อยากเรียนรู้การน าสถิติข้างต้นน้ีไปใช้ในการวิจยัระดบัสารนิพนธ ์(independent study) 

วิทยานิพนธ ์(thesis) ดษุฎีนิพนธ(์dissertation) ปรึกษาได้ท่ี dpattaphongse@gmail.com 
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