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Factor Analysis Workshop #3-Maximum Likelihood Method 

               ตารางดา้นล่างแสดงขอ้มลูทีเ่ราตอ้งการท า factor analysis ดว้ยวธิ ีmaximum likelihood method ซึง่คลา้ยกบั 
      การท าsimulation   การใชว้ธินีี้อาศยัขนาดของขอ้มลูซึง่ตอ้งมมีากพอ      ในตวัอย่างนี้ sample size= 750   
      ตารางในภาพดา้นล่างแสดงตวัอย่างของขอ้มลู 
 

 

 

 

 

 

 

 

คลิ๊กAnalyze> Data Reduction > Factor  

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารวิชาการด้านศาสตร์การวิจัยและสถิติประยุกต์ 

15 
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คลิ๊กที่ปุ่ ม descriptive   ในส่วนของ Statistics เลือก Univariate descriptives และ Initial solution ในส่วนของ Correlation  Matrix  เลือก 

Coefficients Significance levels  และ KMO and Bartlett’s test of sphericity คลิ๊ก Continue 

 

 

 

 

 

 

 

คลิ๊กที่ปุ่ ม Extraction  ในส่วนของ Method ให้เลือก Maximum Likelihood ในส่วน Display ให้เลือก Unrotated factor solution และ 

Scree plot คลิ๊กContinue 

 

 

 

 

 

 

 

 

     คลิ๊กที่ปุ่ ม Scores แล้วคลิ๊กSave as variables 
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คลิ๊กContinue จะปรากฏ computer output ดงัต่อไปนี ้
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Correlation  matrixด้านบนแสดงให้เห็นความสมัพนัธ์ทีม่ีในระหวา่งตวัแปร y1……..,y15 โปรดสงัเกตวุ่าค่า correlation 
coefficientไม่มคี่าใกล้ศนูย์ (0) ส่วนด้านล่างของ correlation matrix แสดงให้เห็นวา่คา่ของcorrelation coefficient  
ส่วนใหญ่จะมีนยัส าคญั 
 
 

 

 

 

        KMO statistic> 0.6 ( ในท่ีนี ้0.833) ดงันัน้ขนาดของกลุ่มตวัอย่างสงูพอท่ีจะด าเนินการวเิคราะห์ต่อ อน่ึงผลการทดสอบ 

โดยใช้  Bartlett’s test มีนยัส าคญั นัน่แสดงว่า correlation matrix ไม่ได้เป็น identity matrix 

                                                                        ตารางด้านซ้ายเป็นค่า communality (h2 ) ทีแ่สดงสดัส่วนของความผนัผวนใน 

                                                                       ตวัแปรแต่ละตวัที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบ(components) ที่ extract มา 

                                                                       (จ านวนขององคป์ระกอบสามารถดไูด้จากตารางต่อไป) ในที่นีอ้งค์ประกอบท่ี 

                                                                        extractมา สามารถอธิบายความผนัผวนของตวัแปร y1-y13 ได้ไม่น้อยกว่าร้อย 

                                                                        ละ 29.9 แต่ใช้อธิบายความผนัผวนของตวัแปร y14 และ y15 ได้ต ่า(ไม่เกินร้อย 

                                                                         ละ 5.9)  
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                เมื่อพิจารณาเฉพาะองค์ประกอบท่ีมคี่าeigenvalue มากกว่า 1.0 จะพบวา่ 5 องค์ประกอบที่หามาได้สามารถใช้

อธิบายความผนัผวนของตวัแปรทัง้หมด (y1 – y15 ) ได้ร้อยละ 32.209  

                                                                                               Scree plot ทางด้านซ้ายแสดงให้เห็นข้อมลูขององค์ประกอบ 

                                                                                               พร้อมกบัค่าของ eigenvalues  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      
         ตาราง Factor Matrix แสดงให้เห็นว่าองค์ประกอบ1-5 ให้น า้หนกั(load)กบัตวัแปร y1 –y13  แต่กบัตวัแปร y14 , y15  

องค์ประกอบทัง้ห้าให้น า้หนกั(load) ค่อนข้างต ่า  กลา่วอีกนยัหนึง่ก็คือองค์ประกอบ 1-5 ไม่สามารถอธิบายเก่ียวกบั y14,y15 

ได้มากนกั 
 

 

 

        

    ตารางด้านบนแสดงให้เห็นว่า องค์ประกอบทัง้ห้าสามารถใช้ในการสร้าง variance-covariance matrix ไม่แตกต่างไปจาก 

variance-covariance matrix ที่แท้จริง   
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ขัน้ตอนต่อไปเราจะต้องท าการrotate องค์ประกอบ  แตเ่ราต้องการท าการทดสอบก่อนว่า องค์ประกอบที่เราหาได้มีความสมัพนัธ์

กนัหรือไม่ เพื่อที่จะได้เลือกใช้เทคนิคการ rotate ที่ถกูต้อง 

คลิ๊กAnalyze> Correlate> Bivariate  

 

 

 

 

 

 

คลิ๊กเลือก scores แสดงองค์ประกอบทัง้ 5  ที่เก็บไว้ แล้วย้ายเข้าไปในกล่อง variables 

 

 

 

 

 

 

 

•คลิ๊กContinue 
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ตารางด้านบนแสดงcorrelation coefficient ระหวา่งองค์ประกอบทัง้ 5 ตวั ซึง่ผลแสดงให้เห็นวา่ 

ทัง้ 5 องค์ประกอบไม่มีความสมัพนัธ์กนั  เมื่อเป็นเช่นนีเ้ราสามารถเลือก rotate องค์ประกอบแบบ Orthogonal 

ขัน้ตอนท่ีสอง: การ rotate 

คลิ๊กAnalyze>Data Reduction> Factor เหมือนเดิม 

คลิ๊กเลือกปุ่ ม Descriptivesในส่วนของ Statistics เลือก Initial solution  คลิ๊กContinue 

 

 

 

 

 

 

 

คลิ๊กที่ปุ่ ม rotation ในส่วน display เลือก Unrotated factor solution  ในส่วนของ extract เนื่องจากเราตดัสินใจที่จะใช้ 

5 องค์ประกอบในการอธิบายความผนัผวนของตวัแปรทัง้หมด เราจึงระบ ุ5 เป็นจ านวน factors to extract 
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คลิ๊กที่ปุ่ ม rotation ในส่วนของ Method เลือก Varimax ซึง่เป็นการ rotate แบบ orthogonal( Quartimax, 

Equamax , Promax ก็เป็น การrotate แบบ orthogonal เช่นเดยีวกนั แต่ Varimax เป็นวิธีที่นิยมมากที่สดุ) 

 

 

 

 

 

 

                         คลิ๊กที่ปุ่ ม Scores แล้วคลิ๊กSave as variables ออกไป คลิ๊กContinue 

Computer output ที่ได้จะเหมือนกนักบัท่ีเราได้ในตอนเรา extract องค์ประกอบ  แตจ่ะมีเพิม่เติมมาคือ 
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ตารางด้านบนแสดงว่า ภายหลงัการ rotate แล้ว ตวัแปรใด load ที่องค์ประกอบใด  ในท่ีนีต้วัแปร  y1 – y4  load ที่องค์ประกอบ 1 

เป็นหลกั  y5 – y7  load ที่องค์ประกอบ 4 y8- y10 load ที่องค์ประกอบ 3  y11- y13 load ที่องค์ประกอบ 2  y14 – y15 load ที่

องค์ประกอบ 5 แต่น า้หนกั (load) ไม่อาจเปรียบเทยีบกบัน า้หนกั (load) ระหวา่งกลุ่มตวัแปร(y1 – y 13 ) กบักลุ่มองค์ประกอบอ่ืน 

ๆ(1-4) 

 

 

 

 

 

 

ตาราง factor  transformation matrix  ด้านบนแสดง factor correlation matrix ก่อนและหลงัการ rotation 
ขัน้ตอนท่ี 3 : เนื่องจากตวัแปรy1-y13 มีน า้หนกั (load) อยู่ที่องค์ประกอบ1-4   ส่วนตวัแปร y14 และ y15 มีน า้หนกั(load) อยู่ที่
องค์ประกอบ 5  ดงันัน้การท าfactor analysis เพื่อลดรูปตวัแปรใช้ได้ผลเฉพาะตวัแปร y1 –y13 เทา่นัน้  ส่วนการลดรูปตวัแปรy14- 
Y15 ใช้ไม่ได้ผล เพราะถ้าพิจารณาจาก factor loadings จะมคี่าต า่( ไม่เกิน.232) และโดยปกติองคป์ระกอบหน่ึงๆต้องสามารถ
อธิบายความผนัผวนได้มากกว่าสองตวัแปรขึน้ไป   ไม่ผิดนกัถ้าจะกล่าวว่ากลุ่มตวัแปร y1-y13 เป็นคนละกลุ่มกบักลุ่มตวัแปร y14, 
y15 

เพื่อให้สามารถใช้ factor analysis เพื่อลดรูปตวัแปรโดยใช้องค์ประกอบเพียง 4 องค์ประกอบ เราจงึต้องท าการre-run factor 

analysis อีกครัง้หน่ึง 

•คลิ๊กAnalyze> Data reduction>Factor  

•คลิ๊กย้ายตวัแปร y14 และ y15 ออกจากช่อง Variables 
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•คลิ๊กที่ปุ่ ม Extraction และท าการเปล่ียนจ านวนองค์ประกอบให้เหลือเพียงส่ีองค์ประกอบ 

 

 

 

 

 

•คลิ๊กที่ปุ่ ม Rotation ในส่วน Method ให้ระบ ุVarimax 

Computer output แสดงได้ดงันี ้

                                                                                                          Communalities จะต ่ากวา่กรณีที่ใช้ 5องค์ประกอบ  

                                                                                                           อย่างไรก็ตามทัง้ส่ีองค์ประกอบสามารถอธิบายความ 

                                                                                                           ผนัผวนในตวัแปร y1- y13 ไม่น้อยกวา่ร้อยละ 26.7 
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ตาราง Total Variance Explained แสดงให้เห็นว่า  องค์ประกอบ 4 ตวัสามารถใช้อธิบายความผนัผวนในตวัแปร y1-y13 

ได้ร้อยละ 35.483 

ตาราง Factor Matrix ด้านล่างแสดง factor loadings ในแต่ละตวัแปรก่อนการ rotate  ส่วน Chi-square goodness of fit  

                                                                                                                  testแสดงให้เห็นวา่ทัง้ 4 องค์ประกอบสามารถใช้  

                                                                                                                   ในการสร้าง variance-covariance matrix ของ  

                                                                                                                    ตวัแปรได้ไม่แตกตา่งจากข้อมลูที่ได้จากการ 

                                                                                                                    สงัเกต ซึง่แสดงให้เห็นgoodness-of-fit 

 

 

 

 

 

 

 

 

            Rotated Factor Matrix แสดงให้เห็นน า้หนกั (load) ของแต่ละตวัแปรบนองค์ประกอบทัง้ส่ี  ในท่ีนีจ้ะเห็นโครงสร้าง
องค์ประกอบได้ชดัเจน โดยตวัแปร1-4 จะ load ที่องค์ประกอบหนึ่งเป็นหลกั  ตวัแปร5-7 จะ load ที่องค์ประกอบ 4 เป็นหลกั 
ตวัแปร 8-10 จะ load ที่องค์ประกอบ 3 เป็นหลกั และตวัแปร 11-13 จะ load ที่องค์ประกอบ 2 เป็นหลกั 
          สดุท้าย ตาราง Factor Transformation Matrix จะแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบก่อนและหลงัการ rotate 
                                                                                                                  Contribution  this  issue: ดร. ดนยั   ปัตตพงศ์  

                                                                                                                                                                                                

 

 

 

  

 

อยากเรียนรู้การน าสถิติข้างต้นน้ีไปใช้ในการวิจยัระดบัสารนิพนธ ์(independent study) วิทยานิพนธ ์(thesis) 

ดษุฎีนิพนธ(์dissertation) ปรึกษาได้ท่ี dpattaphongse@gmail.com  / dpattaphongse@yahoo.com 
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   ผูแ้ต่ง MBA’s Made Easy (160+ issues) เอกสารวชิาการดา้นศาสตรก์ารบรหิารธุรกจิทีช่่วยใหธุ้รกจิสามารถ
ยนืหยดัและอยู่รอดไดใ้นภาวะทีโ่ลกเปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวลา 
  ผูพ้ฒันา FINALYSIS… a dedicated software ส าหรบัช่วยในการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างการเงนิของ
โครงการพฒันาอสงัหารมิทรพัย ์(บา้นจดัสรร/จดัสรรทีด่นิเพือ่การอุตสาหกรรม/อาคารชุด/อาคารส านกังานใหเ้ช่า) 
โรงแรม  โรงพยาบาลเอกชน หา้งสรรพสนิคา้ โรงงานน ้าตาล  โรงงานกระดาษ โรงไฟฟ้าชวีมวล ฯลฯ ไดเ้หน็ตวัเลข
ก่อนโครงการเกดิ  หลกีเลีย่งความผดิพลาดเป็นรอ้ยเป็นพนัลา้นหากเกดิการลงทุนจรงิ (ก าหนด debut 1 เมษายน 
2569) 
  ผูแ้ต่งหนงัสอื”การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างการเงนิและการจดัวงเงนิเครดติของโครงการลงทุน”ประกอบ 
  ดว้ยตวัอย่างของธุรกจิจรงิทีไ่ม่เปิดเผยชื่อนบั 100 บรษิทั ครอบคลุมอุตสาหกรรม 24 อุตสาหกรรม 
Co-developer ซอฟแวร ์en๏gex๏cel® ส าหรบัใชท้ดสอบ/เรยีนรูศ้พัท(์ประกอบดว้ยแบบฝึกหดัและเฉลยกว่า  
  90 บทครอบคลุมศพัท์ระดบั SAT/IELTS/TOEFL กว่า 12,000 ค า) และไวยากรณ์องักฤษ (ประกอบดว้ย  
  แบบฝึกหดัและเฉลยกว่า 160 บทหรอืกว่า 10,000 ขอ้ครอบคลุมเนื้อหาระดบัอุดมศกึษาและTOEFL) มาพรอ้มกบั 
  ไฟลเ์สยีง/ไฟลข์อ้มลู/ฯลฯ อกีมาก (ก าหนด debut 1 เมษายน 2569)   


