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Discriminant Analysis (DA) 

         เป็นเทคนิคทางสถติิที่ใช้ในการแยกแยะจดักลุ่ม( classification) โดยใช้ตวัแปรอิสระ( independent variables/ discriminating 

variables/ predictor variables ) ในการพยากรณ์คา่ของตวัแปรตาม (dependent variable / criterion variable / grouping variable )ซึง่

มีได้หลายคา่   แต่ละค่าจะแสดงกลุ่มที่สงักดั   หากค่าของตวัแปรตามมีได้เพียงสองคา่   เราเรียกวธีิการในการแยกแยะจดักลุ่มทางสถิตินีว้่า 

discriminant analysis ( DA) แต่ถ้าตวัแปรตามมีค่ามากกว่าสองค่า  เราเรียกวิธีการในการแยกแยะจดักลุ่มทางสถิตินีว้่า multiple 

discriminant analysis ( MDA) 

       เพื่อให้เห็นขอบเขตของการน า DA ไปใช้ประโยชน์ในทางปฏิบตัิ  เราสามารถพิจารณาตวัอย่างต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารวิชาการด้านศาสตร์การวิจัยและสถิติประยุกต์ 

  20 

วงการทรัพยากรมนุษย์และการจ้างงาน 
สายการบินนานาชาตขินาดใหญ่แห่งหนึ่งท าการเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัพนกังานสามประเภทได้แก่ บคุลากร 
ที่ให้การบริการลกูค้า ( ground hostess/air hostess) ชา่งเคร่ือง  และ พนกังานวางแผนเส้นทางการบิน เตมิน า้มนั และจดั
ให้มีการทดสอบทางจิตวิทยาที่ใช้เป็นมาตรวดัความสนใจในกิจกรรมกลางแจ้ง  การเข้าสงัคม และความเป็นคนอนรัุกษ์นยิม 

 

 
วงการนักชวีวทิยา 

นกัชีววิทยาใช้ DA ช่วยแยกแยะประเภทของดอก iris สามชนิดโดยพิจารณาจากตวัแปรส่ีตวัได้แก่ความกว้างของกลีบดอกไม้ 
ความยาวของกลีบดอกไม้  ความกว้างของกลีบเลีย้ง และความยาวของกลีบเลีย้ง 
 

 
วงการตรวจสอบธนบตัรปลอม 

เจ้าหน้าที่สามารถใช้ DA ผ่านเคร่ือง scan เพื่อตรวจสอบธนบตัรของจริงแยกจากธนบตัรปลอมโดยพิจารณาจาก 

ความยาว  ความกว้างด้านขวา  ความกว้างด้านซ้าย ขอบบน ขอบล่าง เส้นทแยงมมุของพืน้ท่ี ๆมกีารพิมพ์ 
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วงการกีฏวิทยา 

นกัศกึษาด้านกีฏวิทยาสามารถใช้ DA ในการก าหนดชนิดของแมลงประเภทด้วงที่มีสองชนิดโดยอาศยัตวัแปรที่ประกอบ
ไปด้วย ความกว้างของขาคู่หน้า  ความกว้างของขาคู่หลงั และความกว้างของอวยัวะสืบพนัธ์ 
 

วงการสถาบนัการเงนิ 

ใช้ ( Linear ) DA ในการประเมนิความเส่ียงของลกูค้าผู้กู้ทีม่ี profile ไม่แตกตา่งมากจากกลุ่มลกูค้าทัว่ไป และใช้ 

(quadratic ) DA แทนส าหรับกลุ่มลกูค้าที่ profile มีลกัษณะเฉพาะ 
 

วงการการแพทย์ 

แพทย์สามารถใช้ DA ในการก าหนดแบ่งคนไข้ที่มคีวามเส่ียงสงูทีจ่ะประสบภาวะหวัใจล้มเหลวแยกออกจากคนไข้ที่
มีความเส่ียงต า่ โดยพิจารณาจากลกัษณะข้อมลูส่วนบคุคล ( ระดบัคลอเรสเตอรอล ดชันมีวลกาย) พฤติกรรมการ
ออกก าลงักาย ( จ านวนก่ีนาทีต่อสปัดาห์ ) พฤตกิรรมการสบูบหุร่ี ( จ านวนซองต่อสปัดาห์ ) 
 

วงการการแพทย์ 

ในการวินิจฉยัทางการแพทย์  ( Linear) DA  จะใช้ในการวเิคราะห์ชนิดของฝีที่อาจก่อมะเร็งในหมูค่นไข้ที่
โครงสร้างของฝีในกลุ่มคนไข้มีความคล้ายคลงึกนัและใช้  ( Quadratic ) DA ในการวิเคราะห์ชนิดของฝีที่มี
โครงสร้างแตกตา่งจากที่พบในกลุ่มคนทัว่ไป 
 

วงการสนิเชื่อสถาบันการเงนิ 

  สถาบนัการเงินใช้ DA ในการตดัสินว่า ควรจะมกีารอนมุตัิสินเชือ่เงินกู้ซือ้รถยนต์หรือไม่โดยอาศยัข้อมลูจากอาย ุ 
รายได้   สถานะสมรส   หนีท้ี่มีอยู่  การมีบ้านท่ีอยู่ของตนเองของกลุ่มลกูค้าทีจ่่ายช าระหนีต้รงตามก าหนดในอดตี 
และกลุ่มของลกูค้าที่บิดพลิว้ช าระหนี ้
 

วงการการศึกษา 

สถาบนัการศกึษาใช้ DA ในการพยากรณ์นกัศกึษาทีจ่ะสอบผ่านหรือล้มเหลวในการเรียนวิชาหน่ึงๆ โดยพิจารณา
จากจ านวนเวลาทีใ่ช้ศกึษาทบทวนต่อสปัดาห์   ระดบัความวิตกกงัวลเก่ียวกบัการสอบ  และอตัราการเข้าชัน้เรียน 
 

วงการตรวจสอบที่มาของผลิตภัณฑ์ 

นกัโบราณคดใีช้ DA ในการระบวุ่า เศษของเคร่ืองปัน้ดินเผาที่ขดุพบมาจากแหล่งโบราณคดีแหลง่ใด โดยอาศยั
ข้อมลูจากแล็ปในการตรวจสอบองค์ประกอบของอลมูิเนยีม เหล็ก แมกนีเซียม แคลเซยีม  โซเดีย่ม 
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สมมติฐานที่จ าเป็นเพื่อให้การวิเคราะห์ทางสถิติมคีวามน่าเชื่อถือ 

      1)ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระด้วยกนัต้องเป็นเส้นตรง 

      2)ในแต่ละกลุ่มตวัแปรอิสระต้องมีลกัษณะเป็นmultivariate normality 

     3)ตวัแปรอิสระต้องมี covariance matrices เทา่กนัทกุ ๆ กลุ่ม(homogeneity of variance-covariance matrices) 

     4)ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งของกลุ่มที่เล็กกว่าต้องมีจ านวนมากกว่าจ านวนของตวัแปรอิสระ 

     5)ต้องไม่มีปัญหา  multicollinearity ในระหวา่งตวัแปรอิสระ 

DA  กับ  Multivariate Analysis of Variance (MANOVA) 

      การวิเคราะห์สถิติโดยใช้ DA จะคล้ายคลงึกบั MANOVA ยกเว้นวา่ตวัแปรตาม และ ตวัแปรอิสระจะมีการสลบัท่ีกนั  โดยใน DA เราจะมี

การสร้างสมการท่ีใช้ในการพยากรณ์เพื่อแยกแยะสมาชิกในกลุ่มหนึ่งออกจากอีกกลุ่มหนึ่ง แต่ใน MANOVA เราต้องการดวู่า สมาชิกในแต่

ละกลุ่มจะแตกตา่งจากกนัในมาตรวดัที่มีหลายๆอยา่งมากน้อยแค่ไหน  เนื่องจากมีความคล้ายคลงึกนัระหวา่ง DA และ MANOVA 

สมมตุิฐานท่ีจ าเป็นต้องมเีพื่อให้การวเิคราะห์ทางสถิติที่ใช้ DA หรือ  MANOVA จึงเหมือนกนั 

DA กับ Logistic regression 

       ทัง้ DA  และ logistic regressionเป็นเทคนิคทางสถติิที่ใช้ในการแยกแยะจดักลุ่ม โดยตวัแปรอิสระอาจเป็นได้ทัง้ตวัแปรแยกประเภท

(categorical variable) หรือตวัแปรที่มีค่าต่อเนื่อง  ( continuous variable ) 

        เมื่อใดก็ตามทีม่ีข้อสงสยัว่าข้อสมมติฐานเก่ียวกบั multivariate normality ไม่น่าจะถกูต้อง เราต้องใช้ logistic regression  อนึ่งหากตวั

แปรทกุตวัเป็นตวัแปรทีม่ีค่าต่อเนือ่ง เราควรใช้ DA แทน logistic regression และเมื่อใดก็ตามทีต่วัแปรอิสระมีค่าได้เพยีงสองค่า เราไม่ควร

ใช้ DA ยกเว้นวา่ตวัแปรตามสามารถแบ่งออกเป็นสองกรณีที่มีโอกาสเกิด 50-50เท่า ๆกนั และหากขนาดของกลุ่ม มีความแตกตา่งกนั

ค่อนข้างมาก การใช้ logistic regression จะเหมาะกวา่การใช้  DA  แต่ถ้าเมื่อใดก็ตามที่ สมมติฐานของ DA มีครบ จะมีpowerในการ

วิเคราะห์มากกว่า logistic regression  เนื่องจากโอกาสที่จะมี Type II errors กล่าวคือ  ไปให้การยอมรับ null hypothesis ที่ผิดจะมีโอกาส

ต ่ากว่า 

DA กับ การวิเคราะห์การถดถอยทวคีูณ ( Multiple regression analysis) 

      ใน multiple regression เราใช้ตวัแปรอิสระในการพยากรณ์คา่ของตวัแปรตามทีม่ีค่าต่อเนื่อง  ใน DA เราใช้ตวัแปรอิสระท่ีมีค่าต่อเนื่อง

หรือเป็นตวัแปรเชิงคณุภาพ (qualitative) ในการพยากรณ์ค่าของตวัแปรตาม โดยที่ตวัแปรตามมีลกัษณะเป็นตวัแปรเชงิคณุภาพ   ในDA 

เองกม็ี algorithm ที่ให้สามารถเลือกตวัแปรอิสระท่ีจะน าเข้ามาเพื่อใช้ในการพยากรณ์คล้ายคลงึกบัการท า stepwise regression  
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วิธีการของ DA 

      จากข้อมลูที่มกีารจดักลุ่มไว้ให้แล้ว  DA จะสร้างกฎเกณฑ์ที่ใช้ในการแยกแยะกลุ่มออกโดยใช้เทคนิคที่เรียกวา่ Fisher’s linear 

discriminant function analysis ทัง้นีถ้้าสมมติวา่เรามีมาตรวดัทีแ่สดงด้วยตวัแปรอิสระ q ตวั ( X1 , X2 ,…….. Xq )  DA จะหา 

function ที่เป็น linear transformation ของ X1 , X2 ,…….. Xq  ที่อยู่ในรูป 

                                 Z = a1 X1 +a2X2 + a3X3 +……. + aqXq  

                โดยที่ Z1 และ Z2  เป็นค่า group means ที ่transform แล้ว มีระยะหา่งระหวา่งกลุ่ม(between-groups) สงูสดุเมื่อ

เปรียบเทียบกบัความผนัผวนภายในกลุ่ม (within-group)ที่อยู่ในรูป Z-scale    หากสมาชกิใดมี discriminant score ใกล้Z 1 มากกวา่Z2   

จะถกูจดัเข้ากลุม่หนึ่ง หากไมใ่กล้กว่าจะถกูจดัเข้ากลุ่มสอง  ทัง้นี ้classification rule ที่ใช้คือคา่ cut-off point แสดงได้ด้วย 

                                  Z* = (Z 1 +Z2  )/2     และถ้า  Z >Z* จะถกูจดัอยู่อยูก่ลุ่มหนึ่ง หากต า่กว่าจะถกูจดัอยูใ่นอยูก่ลุ่มสอง  

ขัน้ตอนการวเิคราะห์ของ DA 

               จะแบ่งออกเป็น  2 ขัน้ตอน 

           (1) ใช้ F-test (Wilks’ lambda) เพื่อดวู่า discriminant model โดยรวมมีนยัส าคญัหรือไม ่

           (2) ในกรณีที่มีนยัส าคญั จะมีการประเมินตวัแปรอิสระแต่ละตวัเพื่อดวู่าคา่เฉล่ียแต่ละกลุ่มแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัหรือไม่ เพื่อ 

                 ใช้ในการแยกแยะกลุ่มของตวัแปรตาม 

                  ในกรณีของ 2-group DA จะมี discriminant function(หรือที่เรียกวา่ canonical root) เพียงอนัเดียว ในกรณีของ MDA จ านวน 

discriminant function ( หรือที่เรียกวา่ dimension ) จะเท่ากบัค่าที่น้อยกวา่ระหวา่ง g-1 และ p  โดยที่ g= จ านวนกลุ่มของตวัแปรตาม 

ส่วนp= จ านวนของตวัแปรอิสระ   โดยที่ discriminant function แต่ละอนัจะ orthogonal ( ไม่มคีวามสมัพนัธ์ )กนั ทัง้นี ้discriminant 

function อนัแรกจะ maximize ความแตกต่างระหวา่งคา่เฉล่ียของกลุ่มที่อยู่ในตวัแปรตาม   function ที่ 2 จะ maximize ความแตกตา่ง

ระหว่างค่าเฉล่ียของกลุ่มที่อยูใ่นตวัแปรตาม โดย control factor ตวัแรกไว้ 

         ในกรณีของ MDA เราต้องท า pairwise group comparisons ระหว่างกลุ่ม ( กรณี DA ซึง่มี function เดยีว ไม่สามารถกระท าได้ ) มี

การทดสอบโดยใช้ F-test  วดัระยะห่างทีเ่รียกว่า Mahalanobis distance ระหว่างคา่เฉล่ียของแต่ละกลุ่ม (group means)  

ความหมายเฉพาะที่ใช้ใน DA 

Wilk’s lambda: หรือบางทีเรียกวา่ U statistic ใช้ในการทดสอบวา่ มีตวัแปรอิสระใดที่มคีวามส าคญัต่อdiscriminant functionที่ได้  โดยถ้า 
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ค่า lambda  ยิ่งเล็ก ยิง่บ่งบอกความส าคญัของตวัแปรอิสระนัน้ ( ปกติ  Lambdaจะมคี่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยถ้าเท่ากบั 1 หมายความวา่
ค่าเฉล่ียของทกุกลุม่เท่ากนั ส่วนค่าที่ต า่กว่าแสดงวา่คา่เฉล่ียของกลุ่มมีความแตกต่าง ) และหากพบว่าตวัแปรอิสระเพียงตวัเดียวมีนยัส าคญั  
หมายความวา่โดยรวม model ทีใ่ช้มีนยัส าคญั 
Box’s M test of equality of Covariance Matrices: ใช้ทดสอบเพื่อดวู่า covariance matricesของกลุ่มตา่ง ๆมีความแตกตา่งกนัหรือไม่ 

อย่างไรกต็ามในกรณีที่ขนาดของกลุ่มตวัอย่างมีขนาดใหญ่  ความแตกตา่งใน  covariance matrices แม้จะเพยีงเล็กน้อยอาจจะท าให้ 

Box’s M test มีนยัส าคญั 

        หากพบว่า  Log Determinants ของกลุ่มทัง้สองมคี่าใกล้เคยีงกนั เราจะมองข้ามผลการทดสอบโดย Box’s M test  และในส่วนของ 
menu-classification  เราต้องเลือก separate-groups   หรือไม่ก็ต้อง  run model โดยใช้ within-groups และ separate groups  
covariance เปรียบเทยีบดวู่าผลใกล้เคยีงกนัหรือไม่   ถ้าใกล้เคียงกนัเราจะมองข้ามผลการทดสอบ Box’s M test  ที่บ่งบอกว่ามีนยัส าคญั
ทางสถิต ิ
Eigenvalues : บางทีเรียกวา่  characteristic roots บ่งบอกสดัส่วนความส าคญัของ discriminant functions ( ใช้ไม่ได้ หากเป็น 2 group 

DA เพราะมี discriminant function  เดยีว ) 

Canonical correlation : (ใช้สญัลกัษณ์ RC    หรือ R* ) ใช้วดัความเชื่อมโยงระหว่างกลุ่มที่แสดงด้วยตวัแปรตาม และ discriminant 

function    โดยจะมีหน่ึง canonical correlation ต่อหนึ่ง discriminant function  หากมคี่าเป็นศนูย์ แสดงวา่ไม่มคีวามสมัพนัธ์ระหว่างกลุ่ม

หากมคี่าสงูแสดงวา่มคีวามสมัพนัธ์สงูในระหวา่งกลุ่มและdiscriminant function  

      R2 C บ่งบอกความผนัผวนในตวัแปรตาม ที่แยกแยะจดัเข้ากลุม่ด้วยตวัแปรอิสระ  และ RC ยงัแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง discriminant 

function  กบั discriminant scores (ถ้าค่าเข้าใกล้ 1 หมายความว่าความผนัผวนใน discriminant scores เกือบทัง้หมดสามารถอธิบายได้

โดยความแตกตา่งในระหวา่งกลุ่ม ) 

          ในกรณี 2-group DA , canonical correlationกค็ือค่าPearson correlation ที่แสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง discriminant scores กบั  

ตวัแปรตาม 

Model Wilks’ lambda : ใช้ในการทดสอบ discriminant function โดยรวมวา่มีนยัส าคญัหรือไม่หรืออีกนยัหนึ่งใช้เพือ่ทดสอบวา่ โดยรวม 

model มีนยัส าคญัหรือไม่( Null hypothesis: กลุ่มทัง้สองกลุ่มหรือมากกวา่มี mean discriminant function scores  เท่ากนั ) 

      Model Wilk’s lambda ในท่ีนีจ้ะต้องไมใ่ช้สบัสนปะปนกบั Wilks’  lambda ที่ใช้ทดสอบ test of equality of group means 
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Standardized Canonical Discrimination Function Coefficients : ท าหน้าที่คล้ายๆ beta weight ใน multiple regression  โดยจะบอก

ความส าคญัของตวัแปรอิสระในการแยกแยะความแตกตา่งระหวา่งกลุ่มของตวัแปรตาม ทัง้นีค้วามส าคญันีข้ึน้อยูก่บัโมเดลที่ใช้ หากเราตดั

ตวัแปรอิสระบางตวั  คา่coefficients นีจ้ะเปล่ียนแปลงมาก ยิ่งถ้าเป็น MDA ค่า coefficient นีจ้ะไม่บอกว่ากลุ่มไหนที่ตวัแปรอิสระสามารถ

แยกแยะได้ต ่าหรือสงูมากกวา่ ต้องใช้ group centroids หรือ factor structure แทนเท่านัน้ 

Structure coefficients /structure correlations/discriminant  loadings/canonical structure matrix/factor structure matrix :แสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่ง discriminant scores กบั predictor variables  โดยค่า coefficients ที่มีคา่สงูกวา่ 0.3 ถือว่ามีความส าคญั 

structure matrix coefficients ท าหน้าที่คล้ายคลงึกบั factor loadings ใน factor analysis( ด ูStatistics talks # 12-15  ) ในกรณีของ 

MDA structure matrix coefficients จะชว่ยผู้วเิคราะห์ให้สามารถตีความและก าหนดชื่อของ discriminant function แต่ละอนัได้งา่ยขึน้ 

Canonical Discriminant function coefficients :ใช้สร้าง prediction equation ซึง่เป็น linear combination ของตวัแปรอิสระ 

Functions at group centroids:  แสดง mean discriminant scores ส าหรับแต่ละกลุ่มของตวัแปรตาม ส าหรับmodel ที่สามารถแยกแยะ

ได้เด่นชดั group centroids (mean discriminant scores) จะต้องอยู่ห่างจากกนั หากอยูใ่กล้กนั โอกาสที่จะ misclassify มีสงู 

      Functions at group centroids ใช้ในการก าหนด cutting point ที่จะแยกแยะตวัอยา่งแต่ละตวัอย่างเข้ากลุ่ม  หากสองกลุ่มมีขนาด

เท่ากนั  cutting point จะเป็นค่ากึ่งกลางระหวา่งค่าของ functions at group centroids  หากขนาดของกลุ่มสองกลุ่มไมเ่ท่ากนั cutting 

point จะเป็นคา่เฉล่ียถว่งน า้หนกัของคา่ functions at group centroids 

Histogram: ใน DA ที่สามารถแยกแยะจดักลุ่มได้ดี  histogram จะแสดงกราฟแท่งทรงสงูล้อมรอบค่าเฉล่ียโดยจะมกีราฟแท่งทรงต า่อยู่ส่วน

ปลายของ histogram ทัง้สองด้าน 

Classification  results/classification matrix/confusion/assignment/prediction matrix : ใช้ในการประเมินความสามารถในการแยกแยะ 

จดักลุ่มของ DA  หากการพยากรณ์โดย DA สมบรูณ์แบบ  ทกุ ๆกรณีจะอยู่บนแนวเส้นทแยงมมุ  สดัส่วนของกลุ่มตวัอย่างที่อยู่บนเส้นทแยง

มมุจะแสดงร้อยละท่ีมกีารแยกแยะจดักลุ่มได้ถกูต้อง และเราเรียกตวัเลขร้อยละนีว้า่ hit ratio 

                                                                                                                                    Contribution  this  issue: ดร.ดนยั  ปัตตพงศ์           
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