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Heteroscedasticity 

     เมื่อใดกต็ามทีน่กัวจิยัใชก้ารวเิคราะหก์ารถดถอยอย่างงา่ย(simple regression analysis) หรอืการวเิคราะหก์าร
ถดถอยพหุคณู (multiple regression analysis)  ผลทีไ่ดท้างสถติใินรูปสมการ(equation) ขึน้อยู่กบัขอ้สมมตฐิานว่า 
ความผนัผวนในค่าของ error termจะตอ้งคงที ่ทีเ่รยีกเป็นศพัทท์างสถติวิ่า homoscedasticity และตอ้งไม่มลีกัษณะที่
เรยีกว่า heteroscedasticity อธบิายไดด้ว้ยรูปสองมติดิงัต่อไปนี้ 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         ในทีน่ี้แกนนอนแสดงค่าของตวัแปรอสิระ(independent variable) ส่วนแกนตัง้แสดงค่าของตวัแปรตาม 

(dependent variable) หากเราสมมตวิ่าเสน้สแีดงทีล่ากผ่านจุดต่าง ๆเป็นเสน้ทีค่ านวณไดจ้ากการวเิคราะหก์ารถดถอย  ระยะห่างในแนวตัง้

จากจุดตา่ง ๆจากเสน้สแีดง( มทีัง้เป็นบวกและลบ )เป็นค่าของความคลาดเคลื่อนหรอื error terms  ในภาพ A error terms จะมคีวามผนัผวน

คงทีร่อบเสน้แดง แต่ในภาพ B error term จะมคีวามผนัผวนไมแ่น่นอน โดยจะอยู่ในระดบัต ่าเมื่อคา่ของ X มคี่าต ่า และจะเพิม่สงูขึน้เมื่อค่า

ของ X เพิม่ขึน้ในกรณีเช่นนี้ error termsตามภาพ A มลีกัษณะทีเ่รยีกว่า homoscedastic ส่วน error termsตามภาพ B มลีกัษณะทีเ่รยีกว่า 
heteroscedastic 

 

 

 

เอกสารวิชาการด้านศาสตร์การวิจัยและสถิติประยุกต์ 
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        Error term ทีม่ลีกัษณะ heteroscedastic อาจไม่ไดม้กีรณีเดยีว  ลองพจิารณาภาพ 3 ภาพต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

               ภาพที ่1 แสดงถงึ variance ของ error termsมลีกัษณะ heteroscedastic  แต่แตกต่างจากภาพ B ดา้นบน 
ตรงทีว่่า ยิง่ค่าของตวัแปรอสิระยิง่สงู  variance ของ error termsจะต ่า 
            ภาพที ่ 2 แสดงถงึvariance ของ error terms มลีกัษณะ heteroscedastic เช่นเดยีวกนั แต่ variance จะมคี่า
ต ่าเมื่อตวัแปรอสิระมคี่าอยู่ใกล้ๆ ค่ากลางๆ  และ variance จะมคี่าสงูเมื่อตวัแปรอสิระมคี่าต ่าหรอืสงู 
           ภาพที ่  3 แสดงถงึ variance ของ error terms มลีกัษณะ homoscedastic   
           การที ่error termsมคีวามผนัผวนทีม่ลีกัษณะเป็น heteroscedastic ผลขา้งเคยีงทีเ่กดิขึน้กค็อื การทดสอบ

สมมตฐิานทางสถติติ่าง ๆอาจไม่มคีวามน่าเชื่อถอื เนื่องจากค่าของ standard error ทีค่ านวณได ้ อาจต ่ากว่าความเป็น

จรงิ 

จะตรวจสอบการมีheteroscedasticity ได้อย่างไร? 

ในกรณีทีเ่ป็นการวเิคราะหก์ารถดถอยอย่างงา่ย(simple regression)  และerror terms มลีกัษณะเช่นภาพ B Goldfeld-

Quandtไดเ้สนอวธิกีารดงันี้ 

1. ใหเ้รยีงล าดบัตวัแปรอสิระและตวัแปรตามขึน้ใหม่ โดยยดึถอืค่าของตวัแปรอสิระเป็นหลกัจากน้อยไปหามาก 

2. แบ่งขอ้มลูออกเป็นสองช่วงจ านวนเท่า ๆกนัโดยเวน้ขอ้มลูช่วงกลางไวเ้ลก็น้อย  

3. ค านวณหา regression ของตวัแปรตามกบัตวัแปรอสิระจากขอ้มลูทัง้สองช่วง เราจะไดข้อ้มลูเกีย่วกบั error sum 

of squares(ESS) 

4. น า ESSช่วงทีต่วัแปรอสิระมคี่าสงูหารดว้ย ESS ช่วงทีต่วัแปรอสิระมคี่าต ่า 

5. น าผลทีไ่ดไ้ปเปรยีบเทยีบกบัค่า F ที ่degree of freedomทัง้เศษและสว่นเท่ากบั (n-d-2k)/2 หากมคี่าสงูกว่า 
แสดงว่าvariance ของ error terms มลีกัษณะทีเ่ป็นheteroscedastic ในทีน่ี้ n= ขนาดของตวัอย่างทัง้หมด d= 
ขนาดของขอ้มลูทีเ่วน้ไว ้ k=ค่าของparametersทีต่อ้งการหาค่า(ในกรณีของสมการถดถอยอย่างงา่ย ตอ้งหาทัง้
ค่าคงที ่และค่าสมัประสทิธิข์องตวัแปร X  ดงันัน้ k =2) 

   

   

ภาพที่ 1 ภาพที่  2 ภาพที่  3 
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     เพือ่ใหเ้หน็การทดสอบheteroscedasticity ตามแนวของ Goldfeld-Quandt เราจะใชข้อ้มลูของค่าจา้งโดยเฉลีย่ (Y)  
จ านวนพนกังานทีจ่า้ง ( X) ของบรษิทั 30 บรษิทัเป็นตวัอย่าง 
 

เราจะใช้โปรแกรมส าเร็จรูป EVIEWS ช่วยในการวเิคราะห์ของเรา 

ภาพด้านล่างแสดงข้อมลูworkfile ของ EVIEWS 

 

 

 

 

 

 

 

 

•คลิ๊กที่ปุ่ ม Quick>Estimate Equation             -----------------→พิมพ์   y c  xแล้วระบ ุSample 1 30(ล าดบัท่ี 1-30) 

 

 

 

 

 

 

 

 

บริษัท       ค่าจ้างเฉล่ีย แรงงาน บริษัท ค่าจ้างเฉล่ีย แรงงาน บริษัท ค่าจ้างเฉล่ีย แรงงาน 

   1 8.40 100 11 9.40 200 21 10.90 400 

   2 8.40 100 12 9.60 200 22 11.30 400 

   3 8.60 100 13 9.50 300 23 11.50 400 

   4 8.70 100 14 9.80 300 24 11.70 400 

   5 8.90 100 15 9.90 300 25 11.60 500 

   6 9.00 100 16 10.30 300 26 11.80 500 

   7 8.90 200 17 10.30 300 27 12.10 500 

   8 9.10 200 18 10.50 300 28 12.50 500 

   9 9.30 200 19 10.30 400 29 12.70 500 

  10 9.30 200 20 10.60 400 30 13.10 500 

 

ในท่ีนีY้= ค่าจ้างโดยเฉล่ีย (ข้อมลูคอลมัน์ขวาสดุของworkfile) 

        X= จ านวนแรงงาน (ข้อมลูคอลมัน์กลางของ workfile) 
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  Computer output จะปรากฏในตารางด้านล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

เราจะแบ่งขอ้มลูออกเป็นสองสว่นอย่างละเท่า ๆกนั ( ล าดบัที ่1-12 และ 19-20) โดยคงเหลอืขอ้มลูตรงกลางตัง้แต่ล าดบั

ที ่13-18 คลิก๊ทีปุ่ม่ Quick>Estimate Equation ใหก้รอกค าสัง่เหมอืนเดมิ แต่ระบุขอ้มลูล าดบัที ่1-12 

 

 

 

 

 

 

 

  Computer output ของสมการถดถอยจาก X 12 ตวัแรก แสดงได้ดงัภาพต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการท่ีได้คือ  Y = 7.552+ 0.009X 

                            (40.14)    (15.96) 
 
                         R2 = 0.90  

 

 

สมการท่ีได้คือ Y = 8.067 + .006X 

                           (35.88)    (4.22) 
 

R2 =  0.64 

ESS1= 0.607 
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  ในส่วน computer output ของสมการถดถอยจาก X 12 ตวัหลงั  แสดงได้ดงัภาพต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื่องจาก ESS2/ESS1  = 5.099  ซึง่สงูกวา่ค่า F10,10 ซึง่มีค่าเท่ากบั 2.97  ดงันัน้ heteroscedasticity มีอยู่จริง 

ในกรณีของการวิเคราะห์การถดถอยพหคุณู( Multiple regression analysis) ที่มีหลายมิติ  ส่ิงที่ท้าทายนกัวิจยัคือ ไม่สามารถแสดง

ออกมาในรูปสองมติิได้ ยิ่งไปกว่านัน้หากมีตวัแปรอิสระสองตวั  การเรียงล าดบัขนาดของตวัแปรอสิระอาจท าให้นกัวิจยัเกิดสบัสนและไม่ง่าย

เหมือนอยา่งในการวิเคราะห์การถดถอยอย่างงา่ย(Simple regression analysis) 

หากเกดิกรณี heteroscedasticity จะต้องท าอย่างไรเพื่อให้มีทางออกทางสถิต?ิ  

อาจต้องอาศยัการแปลง(transformation) ตวัแปรเดมิไปเป็นตวัแปรตวัใหม่อย่างในกรณีตวัอย่างที่ใช้ในเอกสารนี ้หากerror terms มี 

variance ที่เป็นสดัส่วนกบั X2 หากเราหารสมการทัง้สมการด้วยตวัแปร Xเราก็จะได้ตวัแปรใหม่ จากนัน้ก็สามารถด าเนินการวเิคราะห์

สมการถดถอยไปตามปกติ  ซึง่เอกสารนีข้องดเว้นไมก่ล่าวถึง 

                                                                                                              Contribution  this  issue: ดร . ดนยั  ปัตตพงศ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมการท่ีได้คือ Y = 6.05 + 0.0125X 

                           (4.16)    (3.89) 
 

R2    = 0.60 

ESS2= 3.095 

อยากเรียนรู้การน าสถิติข้างต้นน้ีไปใช้ในการวิจยัระดบัสารนิพนธ ์(independent study) วิทยานิพนธ ์(thesis) 

ดษุฎีนิพนธ(์dissertation) ปรึกษาได้ท่ี dpattaphongse@gmail.com / dpattaphongse@yahoo.com 
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  ผูแ้ต่ง MBA’s Made Easy (160+ issues) เอกสารวชิาการดา้นศาสตรก์ารบรหิารธุรกจิทีช่่วยใหธุ้รกจิสามารถ
ยนืหยดัและอยู่รอดไดใ้นภาวะทีโ่ลกเปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวลา 
  ผูพ้ฒันา FINALYSIS… a dedicated software ส าหรบัช่วยในการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างการเงนิของ
โครงการพฒันาอสงัหารมิทรพัย์ (บา้นจดัสรร/จดัสรรทีด่นิเพือ่การอุตสาหกรรม/อาคารชุด/อาคารส านกังานใหเ้ช่า) 
โรงแรม  โรงพยาบาลเอกชน หา้งสรรพสนิคา้ โรงงานน ้าตาล  โรงงานกระดาษ โรงไฟฟ้าชวีมวล ฯลฯ ไดเ้หน็ตวัเลข
ก่อนโครงการเกดิ  หลกีเลีย่งความผดิพลาดเป็นรอ้ยเป็นพนัลา้นหากเกดิการลงทุนจรงิ ( ก าหนด debut 1 เมษายน 
2569) 
  ผูแ้ต่งหนงัสอื”การวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างการเงนิและการจดัวงเงนิเครดติของโครงการลงทุน”ประกอบ 
  ดว้ยตวัอย่างของธุรกจิจรงิทีไ่ม่เปิดเผยชื่อนบั 100 บรษิทั ครอบคลุมอุตสาหกรรม 24 อุตสาหกรรม 
Co-developer ซอฟแวร ์en๏gex๏cel® ส าหรบัใชท้ดสอบ/เรยีนรูศ้พัท ์(ประกอบดว้ยแบบฝึกหดัและเฉลยกว่า  
  90 บทครอบคลุมศพัท์ระดบั SAT/IELTS/TOEFL กว่า 12,000 ค า) และไวยากรณ์องักฤษ (ประกอบดว้ย  
  แบบฝึกหดัและเฉลยกว่า 160 บทหรอืกว่า 10,000 ขอ้ครอบคลุมเนื้อหาระดบัอุดมศกึษาและTOEFL) มาพรอ้มกบั 
  ไฟลเ์สยีง/ไฟลข์อ้มลู/ฯลฯ อกีมาก (ก าหนด debut 1 เมษายน 2569)   


