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Factor  Analysis 

วัตถุประสงค์: เพื่อลดรูปข้อมลูที่อยู่ในรูปตวัแปร  โดยในการท า factor analysis นีจ้ะไม่มกีารแยกแยะระหว่างตวัแปรต้น 

 ( independent variables) และตวัแปรตาม  (dependent variables) โดยรูปแบบของข้อมลูอาจแสดงได้ดงัตารางต่อไปนี ้
 

  
      subjects 

                         ตวัแปร ( variables) 

    X1    X2     X3  ………     Xk 

           1     3    6     0    ……      115 

           2     12   12     1    …..    116 

           3     5   17     2    …..     171 

           4      9   16     0    …..    131 

        ……..     …..  …….    …….    …..    ….. 

           n      8     9      2    …..     168  

       

     ส่ิงที่ต้องท าความเข้าใจกนักค็ือ Factor analysis เป็นเทคนคิที่ไม่ได้น าไปใช้เพื่อท าการทดสอบสมมติฐานทางสถิตใิด ๆ 
หรือเพื่อเปรียบเทยีบข้อมลูกลุ่มหนึ่งๆกบักลุ่มอื่น ๆว่าแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัหรือไม่  แต่วตัถปุระสงค์หลกัก็เพื่อใช้ลดรูป
ข้อมลู โดยจากข้อมลูขนาดใหญ่ที่มีอยู่ เทคนิคนีจ้ะหาหนทางทีจ่ะลดรูปข้อมลูเดิมโดยใช้ปัจจยัหรือองค์ประกอบหลกั ๆที่จะ
เป็นการสรุปรวมข้อมลูเดิมเข้าด้วยกนั  โดยมุ่งหากลุ่มของตวัแปรที่มีความสมัพนัธ์ระหว่างกนั  และเมื่อท าการลดทอนตวัแปรที่
มีอยู่มากให้อยู่ในรูปองค์ประกอบต่าง ๆในจ านวนที่เหมาะสมแล้ว   เราก็สามารถทีจ่ะน าข้อมลูเหล่านีซ้ึง่อยูใ่นรูปองค์ประกอบ
ต่าง ๆไปใช้ในการวิเคราะห์อยา่งอื่น เช่น multiple regression หรือ multivariate analysis of variance ต่อไปได้ 

 

     ต่อไปนีเ้ป็นตวัอย่างการใช้ประโยชน์จาก Factor Analysis ( FA ) ในการแก้ไขปัญหาในวงการต่าง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เอกสารวิชาการด้านศาสตร์การวิจัยและสถิติประยุกต์ 

  12 

ในท่ีนีเ้ราจะมีตวัแปรจ านวน 

k  ตวัด้วยกนั และมีขนาด 

ของกลุ่มตวัอยา่งเท่ากบั n 

วงการเศรษฐศาสตร์ 

นกัวิจยัใช้ FA  ในการก าหนด country rank ในการพฒันาทางเศรษฐกิจ ของประเทศ 20 ประเทศโดยอาศยั 
parameters ทางด้านเศรษฐกจิ 21 ตวัจาก IMF data set ( อาทิเช่น GDP per capita , total investment , 

gross national savings, imports , exports , อตัราการวา่งงาน , จ านวนประชากร ฯลฯ) ผลการศกึษาพบว่า 
country rank ที่ได้จาก factor analysis สอดคล้องกบัWorld ranking list 
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วงการการเงนิ 

FA ช่วยให้ผู้จดัการ ๆลงทนุก าหนดปัจจยัทีม่ีผลต่อการด าเนินงานของภาคเทคโนโลยีเช่น อตัราการเจริญเติบโต ความ
ผนัผวนในอตัราผลตอบแทน ภาวะเศรษฐกิจในแงต่่าง ๆ ลงเหลือปัจจยัส าคญัเพยีงไม่ก่ีปัจจยั 
 

วงการจติวทิยา 

นกัจิตวิทยาใช้ FA ในการก าหนดปัจจยัที่มีผลต่อสติปัญญา  บคุลกิภาพ และสขุภาพจิต ตลอดจนพฒันาแบบทดสอบ
ทางจติวิทยาทีใ่ช้ในการวดัปัจจยัเหล่านี ้
 

ในแวดวงสังคมวทิยา 

นกัวิจยั ใช้ FA ช่วยในการก าหนดปัจจยัทีม่ีผลต่อความยากจน อาชญากรรม ความไมเ่ท่าเทียมในสงัคม ตลอดจน
พฒันาแบบส ารวจที่ชว่ยในการวดัปัจจยัเหล่านี ้
 

ในวงการนักการตลาด  
นกัการตลาดใช้ FA ชว่ยในการก าหนดปัจจยัที่มีส่วนในการสร้างความจงรักภกัดใีนแบรนด์สินค้า  ความพงึพอใจ
ในผลิตภณัฑ์ และความตัง้ใจที่จะซือ้สินค้า 
 

วงการการเงนิ 

นกัการเงินใช้ FA ชว่ยในการก าหนดปัจจยัทีม่ีผลต่ออตัราผลตอบแทนในหุ้นสามญั อตัราผลตอบแทนในหุ้นกู้และ
อตัราผลตอบแทนของการลงทนุในตวัสินค้า ( commodity ) 

 

วงการอาชญากรรมทางคอมพิวเตอร์ 

นกัอาชญาวิทยาใช้ FA ในการลดรูปมิติข้อมลูที่ได้จากแบบจ าลองทางคอมพวิเตอร์เพื่อประโยชน์ในการค้นหา
อาชญากรรมทางคอมพิวเตอร์ ธรุกรรมที่ส่อว่ามแีนวโน้มจะมีการทจุริต 
 

วงการตลาดโทรศัพท์มอืถือ 

บริษัทผลิตโทรศพัท์แห่งหนึ่งสนใจศกึษาทศันคติและความเห็นของลกูค้าต่อผลิตภณัฑ์ที่ออกใหม่ลา่สดุโดยการ
ออกแบบส ารวจมมุมองหลากหลายเก่ียวกบัคณุภาพของสินค้า ราคา และบริการสนบัสนนุ จากนัน้ใช้ FA ในการ
ลดรูปปัจจยัเพื่อน าไปใช้ในการตดัสินใจผลกัดนัให้มีการลดข้อบกพร่องหรือจดุอ่อนท่ีม ี
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วงการศึกษา 

นกัวิจยัในสถาบนัการศกึษาหน่ึงจ าเป็นต้องวางแผนหลกัสตูรการศกึษาประจ าปีซึง่มีมติิหลายมิติทีต้่อง
พิจารณาและใช้ FA ในการลดรูปปัจจยัตา่ง ๆลงเหลือเพยีงสามปัจจยั ( มิติ ) ท าให้ง่ายต่อการวางแผน 
 

วงการจดัอนัดับสถานที่ยอดนิยม 

นกัวิชาการใช้ FA ในการลดรูปปัจจยัที่มีสว่นในการจดัอนัดบัสถานท่ียอดนิยม ( ภมูิอากาศ  บริการสาธารณสขุ 
จ านวนการเกิดอาชญากรรมฯลฯ ) ลงเหลือแค่ 3 องค์ประกอบ 
 

ในแวดวงการจัดการ 

นกัการเงินใช้ FA ในการลดทอนอตัราส่วนทางการเงินจ านวน 44 อตัราลงเหลือ 25 อตัราในการวดั
เปรียบเทียบผลประกอบการทางการเงินของบริษัทกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ด้านการตลาด 

นกัวิจยัทางการตลาดใช้ FA ในการก าหนดปัจจยัที่มีผลต่อความชอบของลกูค้า โดยปัจจยัที่ศกึษาจะมี
คณุลกัษณะส าคญัเก่ียวกบัตวัสินค้า เช่น ราคา ชื่อเสียงของแบรนด์ คณุภาพสินค้าและบริการท่ีให้แก่ลกูค้า 
ทัง้นีเ้พื่อประโยชน์ในการพฒันาผลิตภณัฑ์และวางกลยทุธ์ทางการตลาดเพื่อตอบสนองความต้องการของ
ลกูค้าได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ด้านความเสี่ยงทางการเงนิ 

นกัการเงินใช้ FA ในการวิจยัดชันชีีว้ดัทางเศรษฐกจิ อตัราผลตอบแทนในสินทรัพย์ สภาวะตลาดเพือ่ศกึษา
ท าความเข้าใจปัจจยัทีม่ีส่วนต่อความเส่ียงและอตัราผลตอบแทนของการลงทนุใน portfolio 

 

วงการทรัพยากรมนุษย์ 

ใช้ FA ในการก าหนดปัจจยัทีช่่วยให้พนกังานมีส่วนร่วมและมีความพึงพอใจในงาน ทัง้นีเ้พื่อให้ธุรกิจ
สามารถปรับปรุงสภาพการท างาน   ตลอดจนช่วยรักษาพนกังานให้คงอยูใ่นองค์กร 
 

วงการอตุสาหกรรม 

ใช้ FA ในการก าหนดปัจจยัหลกัที่มีผลต่อคณุภาพของสินค้า ซึง่จะน าพาไปสู่การปรับปรุงกระบวนการ
และมาตรการ ๆควบคมุคณุภาพที่จะท าให้จ านวนของเสียลดลงและเพิ่มพนูความพงึพอใจของลกูค้า 
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ข้อสมมตฐิานเกี่ยวกับข้อมูลที่ต้องการท า FA: การท า FA ให้ได้ผล ข้อมลูจะต้องมีลกัษณะดงันี ้

     1.ข้อมลูยิ่งมากยิ่งดี  จะเป็นการดีถ้า n มคี่าไม่น้อยกวา่ 300 และอย่างต ่าสดุไม่น้อยกวา่ 150    
     2.ตวัแปรจะต้องมีความสมัพนัธ์กนัในเชิงเส้นตรง (linear relationship) และสมัประสิทธ์ิแสดงความสมัพนัธ์ต้องไม่ต ่า
มาก( อยา่งน้อยมีคา่ตัง้แต่ 0.3ขึน้ไป) และไม่สงูมาก( ควรต า่กวา่ 0.8) 

     3.ต้องไม่มีคา่สดุโต่งแยกออกจากกลุ่ม(outliers) หากพบว่าม ีต้องพิจารณาตดัทิง้หรือrecode ค่าเสียใหม ่

     4. หากต้องการทดสอบสมมติฐานทางสถติิ ตวัแปรต้องมกีารกระจายแบบ Normal 

      5.ในกรณีที่ใช้ Maximum likelihood method ในการแตก (extract) องค์ประกอบ ตวัแปรต้องเป็น multivariate 

normal ( ตวัแปรเองต้องมีการกระจายแบบ Normal  และ joint distributionระหวา่งตวัแปรต้องมีการกระจายแบบ 

Normal ด้วย ) 
 

ขัน้ตอน 1:ค านวณหา Intercorrelation matrix 

        ในทางปฏิบตัิ โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถติิจะด าเนินการค านวณหา  Intercorrelation matrix ( ขัน้ตอน 1) และท าการ 
extract องค์ประกอบ ( ขัน้ตอน 2) ไปพร้อมกนั  ตามขัน้ตอนนีเ้ราจะได้ Intercorrelation matrix แสดงได้ดงัตารางต่อไปนี ้
              

 

 

 

 

     ในขัน้ตอนนีจ้ะมีการแสดงคา่ของดชันีส าคญัทางสถิติสองตวัดงันี ้

      Kaiser-Meyer-Oklin measure of Sample Adequacy (KMO statistic): ใช้วดัว่าความผนัผวนในตวัแปรทัง้หมด
สามารถอธิบายได้ด้วยปัจจยัหรือองค์ประกอบร่วมได้มากน้อยเท่าใด  ถ้าคา่ KMO สงูและใกล้ 1.0 การท า factor analysis  

จะเกดิประโยชน์ แต่หากมคี่าต ่าและใกล้ 0.5 การท า factor analysis อาจไมเ่กิดประโยชน์  ในทางปฏิบตัิเป็นท่ียอมรับกนัว่า 

ค่า KMO ต้องไม่ต า่กว่า 0.6  

       Bartlett’s test of sphericity : ใช้ในการทดสอบสมมติฐานว่า Intercorrelation matrix ที่ได้มีลกัษณะเป็น 
Identity matrix หรือไม่ ( Identity matrix จะมีคา่ 1.0 บนเส้นทแยงมมุ ส่วนในcell อื่น ๆ มีคา่เป็นศนูย์หมด) ซึง่เทา่กบัว่า 

ตวัแปรแต่ละตวัไม่มคีวามสมัพนัธ์กนัเลย  ดงันัน้อาจท าการลดรูปไม่ได้ เพราะถ้าจะใช้องค์ประกอบอธิบายข้อมลูของตวัแปร  
X1 ……Xk ให้ครบ องค์ประกอบทีด่ีที่สดุก็คือตวัแปร  X1….. X k ทัง้หมดนัน่เอง ซึง่จะเห็นได้ว่าไม่มกีารลดรูปข้อมลูใด ๆซึง่เป็น
เป้าประสงค์หลกัของการท า factor analysis 

 

        X1         X2         X3       …….       Xk 

       X1      1.00       0.23       0.45            0.32 

       X2        1.00       0.54       0.43 

       X3         1.00       0.51 

     ……          1.00      ….. 

       Xk          1.00 

Intercorrelation matrixจะมคี่า 1 บน

เส้นทแยงมมุเนื่องจากเป็นความสมัพนัธ์

ระหว่างตวัแปรกบัตวัมนัเอง  ส่วนในcell 

อื่น ๆแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร

สองตวัที่ตา่งกนั 
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       Determinant: หากมีตวัแปรหน่ึงมีความสมัพนัธ์ที่สมบรูณ์( perfect relationship) กบัตวัแปรอื่น   ตวัแปรนีม้ีลกัษณะ

ทีซ่ า้ซ้อน (redundant) และไม่ให้ข้อมลูใด ๆเพิม่เติมขึน้มา ในกรณีเช่นนีต้้องพิจารณาตดัตวัแปรนีอ้อกก่อนการท า factor 

analysis  ในกรณีเช่นนี ้Intercorrelation matrix จะมีคา่ determinant เป็นศนูย์ 

ขัน้ตอน 2:ท าการแตก(extract) องค์ประกอบ  ท าได้หลายวิธีดงันี ้

     วิธีที่ 1: Principal component analysis: หรือบางทีกเ็รียกว่า Components analysis จะมีการสร้าง linear 

combinations จากตวัแปร  โดยใช้ประโยชน์จากคา่ความผนัผวนทัง้หมดของตวัแปร  ไม่ผิดนกัถ้าจะกล่าวว่า วิธีนีเ้ป็น 

variance-focused approach 

      วิธีที่ 2: Principal axis factoring: หรือบางทีเรียกวา่ Principal factor analysis  จะใช้ค่าความผนัผวนท่ีร่วมกนัของตวั

แปรเท่านัน้  และวิธีนีจ้ะใช้ไม่ได้ในกรณีที่มีตวัแปรมากกวา่ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง  ตามวธีินีจ้ะมุง่ศกึษาถึง Covariance 

matrix   ไม่ผิดนกัถ้าจะกล่าวว่า วิธีนีเ้ป็น correlation-focused approach 

     วิธีที่  3: Maximum likelihood factoring (MLF) :ก่อนการมีไมโครคอมพิวเตอร์ นกัสถติิในยคุนัน้ต้องอาศยัการค านวณ

ด้วยมือ ซึง่ MLF เป็นวิธีทีต้่องอาศยัการค านวณทางคณิตศาสตร์ค่อนข้างมาก  ตามวิธีนี ้จะมุ่งสร้าง linear combination 

ของตวัแปรขึน้เพื่อให้สอดคล้องกบั correlation matrix 

     วิธีที่  4:  Alpha factoring :  มุ่งหาความเชื่อมัน่ขององค์ประกอบ ( reliability of factors )โดยสมมตวิา่ตวัแปรเกิดขึน้

แบบ random 

     วิธีที่  5: Unweighted least squares  (ULS) factoring :  มุ่งที่จะให้ผลต่างระหวา่งobserved และ estimated 

correlation matrixยกก าลงัสองมีคา่น้อยที่สดุ โดยไม่รวมคา่ที่อยู่แนวเส้นทแยงมมุ 

     วิธีที่  6: Generalized least squares factoring:  ใช้ ULS ถ่วงน า้หนกัด้วยcorrelationตามสดัส่วนกลบักนักบั 

uniqueness 

      วิธีที่ 7: Rao’s Canonical factoring : หรือบางทีเรียกวา่ Canonical factor analysis  จะมุ่งหาองค์ประกอบท่ี

มีcanonical correlationกบัคา่ของobserved variables 

      วิธีที่  8:  Image factoring :  ใช้ correlation matrix ของตวัแปรที่สร้างขึน้มา( predicted variables) แทนที่จะเป็น

ตวัแปรเดิม( actual variables)  โดยใช้ multiple regression ในการสร้างตวัแปร (predicted variables) โดยอาศยัค่า

ของตวัแปรอื่น ๆ 
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      วิธีที่  9:  Minimum residual factoring: วธีินีจ้ะแตก(extract) องค์ประกอบจาก Intercorrelation matrix  แตจ่ะไม่

ใช้ข้อมลูที่ปรากฏในแนวเส้นทแยงมมุของ Intercorrelation matrix 

   ขัน้ตอน3: พจิารณาคงองค์ประกอบที่ส าคญัไว้ โดยใช้เกณฑ์ดงัต่อไปนี ้

1) Kaiser’s  criterion หรือ Eigen value rule : Eigenvalues หรือบางทีเรียกวา่ characteristic roots แสดงสดัส่วน

ความผนัผวนของตวัแปรที่อธิบายได้ด้วยองค์ประกอบนัน้ ๆ  ตามเกณฑ์นีใ้ห้เลือกองค์ประกอบท่ีมี eigenvalues  

มากกวา่ 1  โดยความผนัผวนของตวัแปรทกุตวัได้ถกู standardized ให้มีคา่ความผนัผวนเทา่กบั 1 ดงันัน้หากเลือก

เพิ่มองค์ประกอบท่ีมคี่าต า่กว่า 1 แปลว่า องค์ประกอบท่ีเพิม่เข้ามานัน้อธิบายความผนัผวนของตวัแปรได้ในสดัส่วนที่

น้อยกวา่ความผนัผวนของตวัแปรเองซึง่ไม่ใช่วตัถปุระสงค์หลกัของการลดรูปตวัแปรให้อยู่ในรูปองค์ประกอบเพียงไม่ก่ี

ตวั 

2) Carell’s Scree plot: Scree plot แสดงความสมัพนัธ์ในรูปกราฟระหว่างอนัดบัขององค์ประกอบและค่าของ 

eigenvalues ตามเกณฑ์นีใ้ห้เลือกคงจ านวนองค์ประกอบไว้ตรงที่มีการหกัมมุของ scree plot  ภาพด้านล่าง 

แสดงตวัอย่างของ scree plot  

 

 

 

 

 

 

 

3) Parallel analysis โดยใช้ simulation : ในทางปฏิบตัเิมื่อได้พิจารณาจ านวนองค์ประกอบที่จะคงไว้  ผู้วิจยัก็สามารถ

ด าเนินการขัน้ตอนต่อไป (rotate) ได้เลย  แตเ่พื่อความมัน่ใจ นกัสถิติอาจท าการวเิคราะห์คู่ขนานโดยการ simulate 

เพื่อตรวจสอบให้เห็นว่า  จากข้อมลูที่สุ่มสร้างขึน้ จะสามารถแตกองค์ประกอบที่มี eigenvalues สงูกวา่หน่ึงได้มากน้อย

เพียงใด  ตามเกณฑ์นีเ้ราจะเลือกfactor ทีม่ี eigen value > eigen value ทีไ่ด้จากข้อมลูชดุที่สุม่มา 

     หลงัจากท าการแตก(extract) องค์ประกอบและระบจุ านวนองค์ประกอบท่ีจะใช้ในการอธิบายความผนัผวนของตวัแปร

ทัง้หลายแล้ว เราจ าเป็นต้อง re-run โปรแกรมส าเร็จรูปอีกครัง้หนึ่ง โดยระบจุ านวนองค์ประกอบที่เราจะคงไว้ในการใช้อธิบาย

ความผนัผวนของตวัแปรทัง้หมด  ในขัน้ตอนนีต้วัเลขที่ได้จาก computer output จะมกีารเปล่ียนแปลง  และเราจะได้ข้อมลู

factor loadings หรือ correlation ระหวา่งตวัแปรกบัองค์ประกอบเฉพาะที่คงไว้แสดงได้ดงัตารางต่อไปนี ้

 

ภาพซ้ายมือแสดง scree plot ซึง่การหกัมมุ

ครัง้แรกเกิดขึน้ในขณะท่ีจ านวนองค์ประกอบ

เท่ากบั 2  ในขณะท่ีการหกัมมุครัง้ที่สอง

เกิดขึน้ในขณะท่ีจ านวนองค์ประกอบเท่ากบั 3  

เมื่อพิจารณาเกณฑ์ของ Kaiser ประกอบกนั  

จ านวนองค์ประกอบที่เลือกคือ 2 
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ขัน้ตอน 4: ท าการ rotate องคป์ระกอบ 

          เนื่องจากผลที่ค านวณได้ อาจยากแก่การตีความให้สอดคล้องกบัปัจจยัหรือสภาพท่ีเกดิขึน้ในชีวติจริง  ดงันัน้นกัวิจยัจึง

ต้องท าการ rotate ทัง้นีก้็เพื่อให้สามารถเข้าใจในองค์ประกอบและสามารถตีความได้ง่ายขึน้  โดยการ rotate จะไมเ่ปล่ียน

ผลรวมของeigenvalues แต่จะเปล่ียนeigenvaluesของแต่ละองค์ประกอบ   วตัถปุระสงค์อีกอยา่งหน่ึงเพื่อให้สามารถได้

โครงสร้าง factor loadings ในรูป simple structureที่ตวัแปรแต่ละตวัจะมี factor loadings ในองค์ประกอบใด

องค์ประกอบหน่ึงในอตัราที่สงู (0.7 หรือมากกวา่ ) 

    วิธีการ rotate : ท าได้สองแนวทาง  

         แนวทางแรกเรียกว่า orthogonal(uncorrelated factor solutions) 

ข้อดี ง่ายต่อการตีความองค์ประกอบ 

ข้อเสีย มีข้อสมมติฐานวา่ โครงสร้างที่ก าหนดองค์ประกอบเป็นอิสระต่อกนั  ไม่มีความสมัพนัธ์กนั 

            แนวทางที่สองเรียกว่า oblique (correlated factor solutions) 

ข้อดี อนญุาตให้องค์ประกอบสามารถสมัพนัธ์กนัได้ 

ข้อเสีย ยากแก่การตคีวาม 

ทัง้สองวิธี  มกัจะให้ solution เหมือนกนั 

Orthogonal rotation มีหลายเทคนิค (Varimax, Quartimax , Equamax) 

Varimax :  เป็นการ rotate แบบ orthogonal ที่ได้รับความนยิมมากที่สดุ  ได้ชื่อวา่เป็นการ rotate เพือ่ท าความสะอาด

องค์ประกอบ (cleans up the factors) โดยมีผลท าให้ loadings ที่มีขนาดใหญ่อยู่แล้วขยายใหญ่ขึน้ และท าให้ loadings ที่

มีขนาดเล็กอยู่แล้ว เล็กลงไปอีก ท าให้งา่ยต่อการตีความ  

     ตวัแปร องค์ประกอบ 

FactorI FactorII FactorIII 

         X1 0.976 0.041 0.201 

         X2 0.756 0.442 0.031 

         X3 0.305 0.541 0.022 

       …… ….. ….. ….. 

          Xk 0.756 0.341 0.122 
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Quartimax : ได้ชื่อว่าเป็นการ rotate เพื่อท าความสะอาดตวัแปร( cleans up the variables) โดยพยายามหา

องค์ประกอบเพื่ออธิบายตวัแปรให้น้อยที่สดุ ดงันัน้จะมีตวัแปรที่ load ข้าม common factor  มกัไม่ค่อยได้ประโยชน์เพราะ

factor loadings จะอยูใ่นระดบักลางถงึสงู และวตัถปุระสงค์หลกัของการ rotate ก็เพื่อท าให้องค์ประกอบดงูา่ยขึน้ มิใชเ่พื่อ

ท าให้สามารถดตูวัแปรได้งา่ยขึน้ 

Equamax : เป็นการหลอมรวมกนัระหว่าง Varimax และ Quartimax 

Oblique rotation มีหลายเทคนิค ( Direct oblimin, Promax) 

Direct oblimin เมื่อต้องการให้ factors สามารถ correlated ได้  eigenvalues จะมคี่าสงูแต่จะตีความได้ยาก 
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